AAA ASCII adjust after addition

Kod hex Instrukcja Opis
37 AAA Koryguj AL po dodawaniu BCD

AAA powoduje korekcje¢ znajdujacego si¢ w AL wyniku dodawania dwoch
liczb, o ile dodawane sa liczby BCD. Dopiero po korekcji wynik bedzie liczba
BCD. Nalezy pamigta¢, ze AAA samo w sobie nie jest dziataniem
arytmetycznym, wykonuje jedynie konwersje¢, gdyz po dodaniu dwoch liczb
BCD w wyniku otrzymujemy liczbe binarna, z ktorej AAA dopiero tworzy
liczbe BCD.

AAD ASCII adjust AX after division

Kod hex Instrukcja Opis

D5 0A AAD Koryguj ~nieupakowany kod BCD przed
dzieleniem

AAD wykonuje korekcje dzielnej (licznika) zawartej w AH 1 w AL przed
wykonaniem dzielenia, zakladajac, ze argumentami dzielenia beda liczby

nieupakowane w kodzie BCD.

AAM ASCII adjust AX after multiply

Kod hex Instrukcja Opis

D4 0A AAM Koryguj nieupakowany kod BCD po
mnozeniu

AAM wykonuje korekcje wyniku mnozenia zawartego w AX tylko po instrukeji
MUL.




AAS ASCII adjust after subtraction

Kod hex
3F

Instrukcja
AAS

Opis
Koryguj AL po odejmowaniu BCD

Podobnie jak AAA z tym, ze korekcja nastepuje po odejmowaniu.

ADC Add with carry

Kod hex Instrukcja Opis

14 ib ADC AL,i8 Dodawanie z przeniesieniem i§ do AL

15 iw ADC AX.,il6 Dodawanie z przeniesieniem-i/6 do AX
15 id ADC EAX.i32 Dodawanie z przeniesieniem i32 do EAX
80 /2 ib ADC r/m8,i8 =/=i8 dor/m8

81 /2 iw ADC r/ml6,il16 =/=il6 do r/iml6

81 /2 id ADC r/m32,i32 Dodawanie z bezposrednim CF i32 do r/m32
83 /2 ib ADC r/ml16,i8 =/=rozszerzonego i8 do r/m16

83 /2ib ADC r/m32,i8 =/= rozszerzonego i8 do r/m32

10 /r ADC r/m8,r8 Dodawanie z przeniesieniem 78 do r/m8
11 /r ADC r/ml16,r16 =/=rl6do riml6

11/r ADC r/m32,r32 =/=r32 dor/m32

12 /r ADC r8,r/m8 =/=r/m8 do r8

13 /r ADC ri6,r/ml6 =/=r/ml6 do ri6

13 /r ADC r32,r/m32 =/=r/m32 do r32

ADC dodaje operand zrodlowy 1 znacznik przeniesienia CF do operandu
docelowego. Wynik dodawania zastgpuje wartos¢ operandu docelowego. Jest to
dodawanie arytmetyczne, w ktorym przeniesienie umozliwia wykonywanie
dodawania wielu rejestrow czy komorek pamigci. Jesli wynik nie miesci si¢ w

operandzie docelowym, znacznik CF jest ustawiany.

ADD Add

Kod hex Instrukcja Opis

04 ib ADD AL,i8 Dodawanie i§ do AL
05 iw ADD AX.,il6 Dodawanie i/6 do AX
05id ADD EAX.,i32 Dodawanie i32 do EAX
80 /0 ib ADD r/m8,i8 =/=i8 do r/m8

81 /0 iw ADD r/ml16,i16 =/=il6 dor/ml6




81/0id
83/0ib
83/0ib
00 /r
01 /r
01 /r
02 /r
03 /r
03 /r

ADD r/m32,i32
ADD r/ml6,i8
ADD r/m32,i8
ADD r/m8,r8
ADD r/ml6,r16
ADD r/m32,r32
ADD r8.,r/m8
ADD ri6,r/ml6
ADD r32.r/m32

=/=132 do r/m32
=/=rozszerzonego i8 do r/m16
=/=rozszerzonego i8§ do r/m32
=/=r8 do r/m8

=/=rl6 do r/iml6

=/=r32 do r/m32

=/=r/m8 do r8

=/=r/ml6 dori6

=/=r/m32 do r32

ADD dodaje do siebie operand zrédtowy i1 docelowy, 1 umieszcza wynik w

operandzie docelowym. Jest to dodawanie arytmetyczne, niebiorace pod uwage

stanu znacznika przeniesienia CF. Jes§li wynik nie ‘miesci si¢ w operandzie

docelowym, znacznik przeniesienia CF jest ustawiany.

AND Logical AND

Kod hex Instrukcja Opis

24 ib AND AL,i8 Iloczyn logiczny i8 i AL

25 iw AND AX.,il16 lloczyn logiczny i16 1 AX
251id AND EAXi32 =/=i321EAX

80 /4 ib AND r/mé8.,i8 =/=1i81r/m8

81 /4 iw AND r/ml16,i16 =/=il61r/ml6

81 /4 id AND »/m32,i32 =/=i321r/m32

83 /4 ib AND r/m16,i8 =/=rozszerzonego i8 i ¥/ml6
83 /4 ib AND r/m32,i8 =/=rozszerzonego i8 1 r/m32
20 /r AND r/m8,r8 =/=r81r/m8

21 /r AND r/mli6,r16 =/=rl61ir/ml6

21 /r AND r/m32,r32 =/=r321r/m32

22 /r AND r8,r/m8 ==r/m81r8

23 /r AND ri6,r/ml16 =/=r/ml61irl6

23 /r AND r32,r/m32 =/=r/m321r32

AND wykonuje operacj¢ iloczynu logicznego dwédch operandow. Wynik

operacji

umieszczany jest w operandzie docelowym. Stan znacznika

przeniesienia pomocniczego nie jest zdefiniowany.




BT Bit test

Kod hex Instrukcja
OF A3 BT rv/iml6,r16
OF A3 BT r/im32,r32
OF BA /4 ib BT r/m16,i8
OF BA /4 ib BT v/im32,i8

Opis

Zapisanie okreslonego bitu do znacznika CF
=/=

:/:

=/=

BT kopiuje okreslony bit z pierwszego operandu do znacznika CF, przez co

moze on by¢ pdzniej zbadany lub uzyty w inny sposéb. Numer bitu, ktory ma

by¢ kopiowany, okreslany jest przez drugi operand. BT nie modyfikuje wartosci

zadnego z swoich operandow.

BTC Bit test and complement

Kod hex Instrukcja Opis

OF BB BTC r/mli6,r16 Zapisanie okreslonego bitu do znacznika CF
1 zanegowanie go

OF BB BTC r/m32,r32 =/=

OF BA /7 ib BTC r/im16,i8 =/=

OF BA /7 ib BTC r/m32,i8 =/=

Dziatanie podobne jak BT z tym, ze bit zapisany w CF jest nastgpnie w zrodle

negowany.

BTR Bit test and reset

Kod hex Instrukcja Opis

OF B3 BTR r/mi6,r16 Zapisanie okreslonego bitu do znacznika CF
1 wyzerowanie go

OF B3 BTR r/im32,r32 =/=

OF BA /6 ib BTR r/m16,i8 =/=

OF BA /6 ib BTR r/m32,i8 =/=

Dziatanie podobne jak BT z tym, ze bit zapisany w CF jest nastgpnie w zrodle

zerowany.




BTS

Bit test and set

Kod hex Instrukcja Opis

OF AB BTS r/imi6,r16 Zapisanie okreslonego bitu do znacznika CF
1 ustawienie go

OF AB BTS r/im32,r32 =/=

OF BA /5 ib BTS r/im16,i8 =/=

OF BA/5ib BTS r/m32,i8 =/=

Dziatanie podobne jak BT z tym, ze bit zapisany w CF jest nastgpnie w zrddle

ustawiany (przyjmuje wartosc 1).

CALL Call procedure

Kod hex Instrukcja Opis

E8 cw CALL rell6 Wywotanie bliskie, relatywne

E8 cd CALL rel32 ==

FF /2 CALL v/mi6 Wywotlanie bliskie, niebezposrednie, do
adresu zawartego w r/m16

FF /2 CALL r/m32 =/= do adresu zawartego w r/m32

9A cd CALL ptrl6:16 Wywotanie dalekie, absolutne

9A ¢p CALL ptr16:32 =/=

FF /3 CALL ml6:16 Wywotanie dalekie, niebezposrednie, do
adresu zawartego w m16:16

FF /3 CALL ml16:32 =/= do adresu zawartego w m6:32

CALL przekazuje sterowanie do. procedury znajdujacej si¢ pod wskazanym
adresem. Przed przekazaniem sterowania instrukcja ta odktada na stos adres
instrukcji znajdujacej si¢ bezposrednio po niej. Adres ten pozwala na powr6t z

procedury przy pomocy instrukcji RET.

CBW/CWDE Convert byte to word/Convert word to double word
Kod hex Instrukcja Opis

98 CBW Konwersja z AL do AX

98 CWDE =/=z AX do EAX




Instrukcja CBW konwertuje bajt z rejestru AL na stowo w rejestrze AX (CWDE

konwertuje stowo z AX na podwojne stowo w EAX).

CLC Clear carry flag
Kod hex Instrukcja Opis
F8 CLC Zerowanie znacznika przeniesienia

CLC zeruje znacznik przeniesienia CF. Instrukcja ta wykonywana jest w
sytuacjach, kiedy CF musi by¢ wyzerowany przed rozpoczeciem jakichs$

operacji, np. przed wykonaniem instrukcji obrotow RCL i RCR.

CLD Clear direction flaga
Kod hex Instrukcja Opis
FC CLD Zerowanie znacznika kierunku

CLD zeruje znacznik kierunku. Stan tego znacznika wplywa na dziatanie

instrukcji tahcuchowych, takich jak STOS, SCAS czy MOV.

CLI Clear interrupt flag
Kod hex Instrukcja Opis
FA CLI Zerowanie  znacznika  zezwolenia  na

przerwanie

Instrukcja CLI zeruje znacznik zezwolenia na przerwanie IF.




CMC Complement carry flag
Kod hex Instrukcja Opis
F5 CMC Negacja znacznika przeniesienia

Instrukcja CMC odwraca znacznik przeniesienia CF.

CMP Compare two operands

Kod hex Instrukcja Opis

3Cib CMP AL,i8 Poréwnanie i§ z AL

3D iw CMP AX.,il6 =/=il6 z AX

3D id CMP EAX,i32 =/=i32 zEAX

80 /7 ib CMP r/m8,i8 =/=i8 z r/m8

81 /7 iw CMP rimli6,il6 =/=il6zr/ml6

81/7id CMP r/m32,i32 =/=i32zr/m32

83 /7 ib CMP r/ml16,i8 =/=rozszerzonego i8 z r/ml6
83 /71ib CMP r/im32,i8 =/= rozszerzonego i8 z r/m32
38 /r CMP r/im8,r8 =/=r8 zr/m8

39 /r CMP r/mi6,ri6 =/=rl6zr/ml6

39 /r CMP r/im32,r32 =/=r32 z rIm32

3A/r CMP r8,r/m8 =/=r/m8 z r8

3B /r CMP ri6,r/mi6 =/=r/lml6zrl6

3B /r CMP r32,r/m32 =/=r/m32 zr32

CMP porownuje wartosci swoich operandow 1 w zaleznosci od wyniku
poroOwnania zmienia stan znacznikdw. Zazwyczaj nastgpng instrukcja po CMP

jest instrukcja skoku warunkowego, np. JE czy JNE.

CMPS/CMPSB/CMPSW/CMPSD Compare string operands

Kod hex Instrukcja Opis

A6 CMPS m8,m8 Poréwnanie bajtéw ES:[(E)DI] z [(E)SI]
A7 CMPS mi6,ml6  =/=stéw ES:[(E)DI] z [(E)SI]

A7 CMPS m32,m32 =/= podwojnych stow ES[(E)DI] z [(E)SI]
A6 CMPSB Porownanie bajtow ES:[(E)DI] z DS:[SI]
A7 CMPSW =/= stow ES:[(E)DI] z DS:[SI]

A7 CMPSD =/= podwéjnych stéw ES:[(E)DI] z DS:[S]]




CMPS poréwnuje bajt, stowo lub podwojne stlowo wskazane przez rejestr
zrodtowy (ES:[(E)DI]) z bajtem, stowem lub podwojnym stowem wskazanym

przez rejestr docelowy ([(E)SI] czy DS:[SI]).

CWD Convert word to doubleword
Kod hex Instrukcja Opis
99 CWD DX:AX«rozszerzenie znaku AX

CWD dokonuje konwersji slowa w rejestrze AX, rozszerzajac go do

podwdjnego stowa w rejestrach DX:AX (DX zawiera bardziej znaczaca czgs¢).

DAA Decimal adjust AL after addition

Kod hex Instrukcja Opis

27 DAA Korekcja ~ upakowanego kodu BCD po
dodawaniu

DAA wykonuje korekcje danych zawartych w rejestrze AL, bedacych wynikiem

dodawania upakowanych liczb w kodzie BCD.

DAS Decimal adjust AL after subtraction

Kod hex Instrukcja Opis

2F DAS Korekcja upakowanego kodu BCD po
odejmowaniu

DAS wykonuje to samo, co instrukcja DAA z tym, ze w rejestrze AL znajduje

si¢ wynik odejmowania upakowanych liczb w kodzie BCD.




DEC Decrement by 1

Kod hex Instrukcja Opis

FE /1 DEC r/m8 Zmniejszenie r/m8 o 1
FF /1 DEC r/imi6 =/=r/ml6o 1

FF /1 DEC r/m32 =/=r/m32 01

48+rw DECri6 =/=rl6o 1

48+rd DEC r32 =/=r3201

DEC mniejsza wartos¢ operandu o 1.

DIV Unsigned divide

Kod hex Instrukcja Opis

F6 /6 DIV AL,r/m8 Dzielna w AX
F7/6 DIV AX,r/iml6 ==w EAX
F7/6 DIV EAX,r/m32 -~ =/=w EDX:EAX

Instrukcja DIV wykonuje dzielenie z reszta zawartosci ustalonego rejestru przez

operand.

HLT Halt

Kod hex Instrukcja Opis

F4 HLT Zatrzymanie

Instrukcja HLT wprowadza procesor w stan zatrzymania, dalsze rozkazy nie sa
realizowane. Powro6t procesora do normalnej pracy moze nastapi¢ po jego

zresetowaniu lub wykonaniu przerwania priorytetowego.

IDIV Signed division

Kod hex Instrukcja Opis

F6 /7 IDIV AL,r/m8 Dziclenie znakowe, dzielna w AX
F7/7 IDIV AX,r/m16 =/=w EAX

F7/7 IDIV EAX,r/m32 =/=w EDX:EAX




Podobnie jak DIV z tym, Ze brany jest pod uwage réwniez znak.

IMUL Signed multiply

Kod hex Instrukcja Opis

F6 /5 IMUL #/m8 AX—AL*r/m8

F7/5 IMUL r/mi16 DX:AX<—AX*r/ml6

F7/5 IMUL #/m32 EDX:EAX<«—EAX*r/m32
OF AF /r IMUL r16,r/mi6  rl16<—ri6*r/ml6

OF AF /r IMUL r32,r/m32  r32«—r32*r/m32

6B /rib IMUL r16,r/im16,i8 rl6«—r/ml6*rozszerzone i8
6B /rib IMUL r32,r/m32,i8 r32«—r/m32*rozszerzone i8
6B /rib IMUL r16,i8 rl6<rl6*rozszerzone i8
6B /rib IMUL r32,i8 r32«<—r32*rozzerzone i8

69 /r iw IMUL r16,r/m16,i16 r16«—riml16*il6

69 /rid IMUL 7r32,r/m32,i32 r32«<—r/m32%*i32

69 /riw IMUL r16,i16 rl6<rl6*il6

69 /rid IMUL r32,i32 r32«—r32%i32

IMUL mnozy swoj operand przez zawarto$¢ rejestru AL, AX lub EAX (zawsze

ktory$s z tych dwodch rejestrow, w- zaleznosci od operandu), wynik mnozenia

natomiast umieszczany jest odpowiednio w AX, DX:AX lub EDX:EAX.

IN Input from port

Kod hex Instrukcja Opis

E4 ib IN AL,i8 Bajt wejsciowy bezposrednio do AL

E5ib IN AX,i§ Bajt wejsciowy bezposrednio do AX

E5 ib IN EAX,i8 Bajt wejsciowy bezposrednio do EAX

EC IN AL, DX Bajt wejsciowy z portu DX do AL

ED IN AX,DX Stowo wejsciowe z portu DX do AX

ED IN EAX,DX Podwdjne stowo wejsciowe z portu DX

do EAX

Instrkcja IN przenosi bajt danych lub stowo danych z portu ponumerowanego

przez pierwszy operand do rejestru (AL, AX lub EAX) okre§lonego przez

pierwszy operand.




INC Increment by 1

Kod hex Instrukcja Opis

FE /0 INC r/m8 Zwiekszenie r/m8 o 1
FF /0 INC r/mi16 =/=r/ml6o 1

FF /0 INC r/m32 =/=r/m32 01

40+rw INCri6 =/=rl6ol

40+rd INC r32 ==r32ol

Zwigksza warto$¢ operandu o 1.

INT Call to interrupt procedure

Kod hex Instrukcja Opis

CcC INT 3 Przerwanie 3 — putapka dla debugger’a
CDib INT i8 Przerwanie o numerze wskazanym przez i8
CE INTO Przerwanie 4 — jesli flaga przepetienia = 1

INT wywotuje przerwanie programowe jednego z 256 wektorow znajdujacych
si¢. w pierwszym kilobajcie pamigci. Numer wektora podawany jest w

operandzie. Do powrotu z przerwania uzywa si¢ przewaznie instrukcji IRET.

IRET Interrupt return

Kod hex Instrukcja Opis

CF IRET Powro6t z przerwania (16-bitowy operand)
CF IRETD =/= (32-bitowy operand)

IRET musi by¢ uzywane do powrotu z procedury obstugi przerwania
wywolywanej przez instrukcje INT, czy tez przerwania sprzgtowego. IRET
pobiera ze stosu adres powrotu, a nast¢pnie zapamigtane tam znaczniki. Dlatego

tez zmieniane jest ustawienie wszystkich znacznikow.




J?

Jump if condition is met

Kod hex
77 cb
73 ¢cb
72 cb
76 cb

72 cb
74 cb
7F ¢b
7D cb
7C cb
7E cb

76 cb

72 ¢cb

73 ¢b
77 cb

73 ¢b
75 cb
7E ¢b

7C ¢cb

7D c¢b
7F ¢b

71 cb
7B cb
79 cb
75 cb
70 cb
TA cb
7A cb
7B cb

78 cb
74 cb
OF 87 cw/cd
OF 83 cw/cd
OF 82 cw/cd
OF 86 cw/cd

OF 82 cw/cd
OF 84 cw/cd
OF 84 cw/cd

Instrukcja
JA rel8
JAE rel8
JB rel8
JBE rel8

IC rel8
JE rel8
JG rel8
JGE rel8
JL rel8
JLE rel8

INA rel8
INAE rel8

INB rel8
JNBE rel8

JNC rel8
IJNE rel8
ING rel8

JNGE rel8

JNL rel8
JNLE rel8

IJNO rel8
INP rel8
INS rel8
INZ rel8
JO rel8

JP.rel8

JPE rel8
JPO rel8

JS rel8

JZ rel8

JA rell6/32
JAE rell6/32
IB rell6/32
JBE rell6/32

JC rell6/32
JE rell6/32
JZ rell6/32

Opis

Skok krotki, jesli powyzej (CF=0 i ZF=0)
Skok krétki, jesli powyzej lub rowne (CF=0)
Skok krotki, jesli ponizej (CF=1)

Skok krotki, jesli ponizej lub rowne (CF=1
lub ZF=1)

Skok krotki, jesli przeniesienie (CF=1)

Skok krotki, jesli rowne (ZF=1)

Skok krotki, jesli wigksze (ZF=0 i SF=OF)
Skok krotki, jesli wigksze lub réwne (SF=OF)
Skok krotki, jeslimniejsze (SF<>OF)

Skok krotki, jesli mniejsze lub rowne (ZF=1
lub SF<>QF)

Skok krotki, je$li nie - powyzej (CF=I
lub ZF=1)

Skok krotki, jesli nie powyzej lub réwne
(CF=1)

Skok krotki, jesli nie ponizej (CF=0)

Skok krotki, jesli nie ponizej lub rowne
(CF=01 ZF=0)

Skok krotki, jesli nie przeniesienie (CF=0)
Skok krétki, jesli nie réwne (ZF=0)

Skok -krotki, jesli nie wigksze (ZF=1
lub SE<>OF)

Skok krotki, jesli nie wigksze lub rowne
(SF<OF)

Skok krotki, jesli nie mniejsze (SF=OF)

Skok krotki, jesli nie mniejsze lub rowne
(ZF=0 i SF=OF)

Skok krotki, jesli nie przepelnienie (OF=0)
Skok krotki, jesli nie parzyste (PF=0)

Skok krétki, jesli nie znak (SF=0)

Skok krotki, jesli nie zero (ZF=0)

Skok krotki, jesli przepelienie (OF=1)

Skok krotki, jesli parzyste (PF=1)

Skok krotki, jesli parzysto$¢ parzysta (PF=1)
Skok krotki, jesli parzysto$¢ nieparzysta
(PF=0)

Skok krotki, jesli znak (SF=1)

Skok krétki, jesli zero (ZF=1)

Skok bliski, jesli powyzej (CF=0 I ZF=0)
Skok bliski, jesli powyzej lub rowne (CF=0)
Skok bliski, jesli ponizej (CF=1)

Skok bliski, jesli ponizej lub rowne (CF=I
lub ZF=1)

Skok bliski, jesli przeniesienie (CF=1)

Skok bliski, jesli rowne (ZF=1)

Skok bliski, jesli zero (ZF=1)




OF 8F cw/cd JG rell6/32 Skok bliski, jesli wigksze (ZF=0 i SF=OF)

OF 8D cw/cd JGE rell6/32 Skok bliski, jesli wigksze lub réwne (SF=OF)

OF 8C cw/cd JL rel16/32 Skok bliski, jesli mniejsze (SF<>OF)

OF 8E cw/cd JLE rell6/32 Skok bliski, jesli mniejsze lub réwne (ZF=1
lub SF<>OF)

OF 86 cw/cd INA rell6/32 Skok bliski, jesli nie powyzej (CF=1
lub ZF=1)

OF 82 cw/cd INAE rell6/32 Skok bliski, jesli nie powyzej lub rowne
(CF=1)

OF 83 cw/cd INB rell6/32 Skok bliski, jesli nie ponizej (CF=0)

OF 87 ew/cd JNBE rell6/32 Skok bliski, jesli nie ponizej lub réwne (CF=0
i ZF=0)

OF 83 cw/cd INC rell6/32 Skok bliski, jesli nie przeniesienie (CF=0)

OF 85 cw/cd INE rell6/32 Skok bliski, jesli nie rowne (ZF=0)

OF 8E cw/cd ING rell6/32 Skok bliski,  jesli nie wigksze (ZF=I
lub SF<>OF)

OF 8C cw/cd IJNGE rell6/32 Skok bliski, jesli nie wigksze lub rowne
(SF<>OF)

OF 8D cw/cd JNL rell6/32 Skok bliski, jesli nie mniejsze (SF=OF)

OF 8F cw/cd JNLE rell6/32 Skok - bliski, jesli nie mniejsze lub rowne
(ZF=0 i SF=OF)

OF 81 cw/cd INO rell6/32 Skok bliski, jesli nie przepetnienie (OF=0)

OF 8B cw/cd INP rell6/32 Skok bliski, jesli nie parzyste (PF=0)

OF 89 cw/cd INS rell6/32 Skok bliski, jesli nie znak (SF=0)

OF 85 cw/cd INZ rell6/32 Skok bliski, jesli nie zero (ZF=0)

OF 80 cw/cd JO rell6/32 Skok bliski, jesli przepetnienie (OF=1)

OF 8A cw/cd JP rell6/32 Skok bliski, jesli parzyste (PF=1)

OF 8A cw/cd JPE rell6/32 Skok bliski, jesli parzystos$¢ parzysta (PF=1)

OF 8B cw/cd JPO rell6/32 Skok bliski, jesli parzysto§¢ nieparzysta
(PF=0)

OF 88 cw/cd JS rell6/32 Skok bliski, jesli znak (SF=1)

OF 84 cw/cd JZ rell6/32 Skok bliski, jesli zero (ZF=1)

Wszystkie powyzsze instrukcje wykonuja krotki skok (do adresu potozonego do
128 bajtow wstecz lub 127 bajtow w przod), jesli spetniony jest odpowiedni

warunek.

JCXZ/JECXZ  Jump if CX/ECX zero

Kod hex Instrukcja Opis
E3 ¢b JCXZ rel8 Krotki skok, jesli CX=0
E3 ¢h JECXZ rel§ Kroétki skok, jesli ECX=0




Wiele instrukcji uzywa rejestru CX jako licznika. Instrukcja JCXZ umozliwia

nam sprawdzenie wartosci tego rejestru i skok, jesli jest ona rowna zero.

JMP Jump

Kod hex Instrukcja Opis

EB ¢b JMP rel8 Skok krotki

E9 cw IMP rell6 Skok bliski, przemieszczenie wzgledne do
nastgpnej instrukeji

E9 cd JMP rel32 =/=

FF /4 JIMP r/m16 Skok bliski, posredni, do adresu podanego
wr/ml6

FF /4 IMP r/m32 =/= do adresu podanego w #/m32

EA cd IMP ptri6:16 Skok daleki, do adresu podanego w
operandzie

EA ¢p IMP ptri6:32 N

FF /5 IMP ml16:16 Skok daleki, posredni, do adresu podanego
wml6:16

FF /5 JIMP m16:32 =/= do adresu podanego w m16:32

Instrukcja JMP przekazuje bezwarunkowo sterowanie do miejsca opisanego
przez operand. Moze to by¢ etykieta (bliska 1 daleka), adres przechowywany w
rejestrze ogdlnego przeznaczenia (bliski) badz zawartos¢ komoérek pamigci
(bliski lub daleki). JMP nie zmienia stanu znacznikdéw, nie odklada adresu

powrotnego na stos.

LAHF Load status flags into AH register

Kod hex Instrukcja Opis
9F LAHF Ladowanie do AH flagi: SF, ZF, xx, AF, xx,
PF, xx, CF

LAHF przenosi dolny bajt stowa flagi do rejestru AH. Bity z MSB do LSB sa
bitami: znaku, zera, nieokreSlonymi, pomocniczymi, nieokreslonymi,

parzystos$ci, nieokreslonymi i przeniesienia.



LEA Load effective address

Kod hex Instrukcja Opis
8D /r LEA ri6,m Zapisanie adresu efektywnego dla m w r16
8D /r LEA r32,m Zapisanie adresu efektywnego dla m w 32

LEA pobiera z operandu zrddta adres przesunigcia w segmencie (offset) danej 1
taduje ten adres do operandu zrodiowego. Operand zrodlowy musi by¢

rejestrem.

LEAVE  High level procedure exit

Kod hex Instrukcja Opis
C9 LEAVE Umieszczenie SP w BP, zdjgcie BP
C9 LEAVE =/=ESP w EBP, zdj¢ciec EBP

Instrukcja LEAVE wykonuje czynno$¢ odwrotng-do tej, ktéra wykonuje
ENTER.

LODS/LODSB/LODSW/LODSD Load string

Kod hex Instrukcja Opis

AC LODS m8 Ladowanie bajtu [(E)SI] do AL

AD LODS mi6 =/= stowa [(E)SI] do AX

AD LODS m32 =/= podwojnego stowa [(E)SI] do EAX
AC LODSB =/=bajtu DS:[(E)SI] do AL

AD LODSW =/= stowa DS:[(E)SI] do AX

AD LODSD =/=podwojnego stowa DS:[(E)SI] do EAX

LODS umieszcza dane wskazane przez rejestr [(E)SI] w rejestrze AL, AX lub
EAX. Zawarto$¢ rejestru jest tak modyfikowana, by wskazywala na nastepny

element tancucha.




LOOP/LOOPcc Loop according to ECX counter

Kod hex Instrukcja Opis

E2 cb LOORP rel8 Zmniejszenie licznika 1 krotki skok, jesli
licznik<>0

El ¢b LOOPE rel§ Zmniejszenie licznika 1 krotki skok, jesli
licznik<>0 1 ZF=1

EO c¢b LOOPNE rel8 Zmniejszenie licznika 1 krotki skok, jesli

licznik<>0 1 ZF=0

LOOP jest instrukcja taczaca w sobie operacj¢ . zmniejszenia licznika,
sprawdzenia czy osiagnal on zero 1 skoku warunkowego. Dziata jak kombinacja
instrukcji: DEC CX; CMP CX,0; JZ <etykieta>. Licznik musi uprzednio by¢

zaladowany liczba powtorzen petli.

LOOPZ Loop while CX>0 and ZF=1

Kod hex Instrukcja Opis
El ¢b LOOPZ rel§ Zmniejszenie licznika 1 krotki skok, jesli
CX#01 ZF=1

LOOPZ zmniejsza CX, a nastepnie wykonuje skok do miejsca wskazanego
przez operand, o ile CX nie jest rdwne zero 1 jednoczesnie wskaznik zera ZF=1.
W przeciwnym przypadku, (jesli cho¢ jeden z tych warunkow nie jest spetniony)

wykonywana bedzie nast¢pna instrukcja.

LOOPNZ Loop while CX>0 and ZF=0

Kod hex Instrukcja Opis
EO ¢b LOOPNZ rel8 Zmniejszenie licznika 1 krotki skok, jesli
CX#0 1 ZF=0

LOOPNZ zmniejsza CX, a nastgpnie wykonuje skok do miejsca wskazanego

przez operand, o ile CX nie jest rowne zero 1 jednocze$nie wskaznik zera ZF=0.




W przeciwnym przypadku, (jesli cho¢ jeden z tych warunkow nie jest spetniony)

wykonywana bgdzie nastgpna instrukcja.

MOV Move

Kod hex Instrukcja Opis

88 /r MOV r/m8,r8 Kopiowanie 8 do 7/m8

89 /r MOV v/ml16,r16 =/=rl6 do r/iml6

89 /r MOV r/m32,r32 =/=r32 do r/m32

8A /r MOV r8,r/m8 =/=r/m8 do r8

8B /r MOV ri6,r/ml6 =/=r/ml6.dorl6

8B /r MOV r32,r/im32 =/=r/m32 do r32

8C /r MOV r/ml6,Sreg  =/=rejestru segmentowego do /m16

8E /r MOV Sreg,r/ml6  =/=r/ml6 do rejestru segmentowego

A0 MOV AL,moffs8  =/=bajtu od adresu (seg:off) do AL

Al MOV AX,moffsl6 =/=stowa od adresu (seg:off) do AX

Al MOV EAX,moffs32 =/= podwojnego stowa od adresu (seg:off) do
EAX

A2 MOV moffs8,AL  =/=z AL do (seg:of¥)

A3 MOV moffs16,AX =/=z AX do (seg:off)

A3 MOV moffs32,EAX =/=z EAX do (seg:off)

BO+rb MOV reg$,i8 =/=i8-do reg§

B8+rw MOV regl6,il6 =/=1il6 do regl6

B8+rd MOV reg32,i32 =/=1i32 do reg32

C6/0 MOV r/mé,i8 =/=i8 do r/m8

C7/0 MOV r/ml16,il6 =/=1il6 do r/iml6

C7/0 MOV r/m32,32 =/=i32 do r/m32

Jest to chyba najczgS$ciej uzywana instrukcja. Kopiuje ona prawy operand do

lewego.

MOVS/MOVSB/MOVSW/MOVSD

Move data from string to string

Kod hex
A4
A5
A5
A4
A5
A5

Instrukcja
MOVS m8,m8
MOVS m16,m16
MOVS m32,m32
MOVSB
MOVSW
MOVSD

Opis

Ladowanie bajtu [(E)SI]—ES:[(E)DI]
Ladowanie stowa [(E)SI]—ES:[(E)DI]
Ladowanie p. stowa [(E)SI]—ES:[(E)DI]
Ladowanie bajtu DS:[(E)SI]—ES:[(E)DI]
Ladowanie stowa DS:[(E)SI|—ES:[(E)DI]
Ladowanie p. stowa DS:[(E)SI]—ES:[(E)DI]




MOVS kopiuje bajt, stowo lub podwdjne stowo od miejsca wskazanego przez

[(E)SI] do miejsca wskazanego przez ES:[(E)DI].

MOVSX Move with Sign-Extension

Kod hex Instrukcja Opis

OF BE /r MOVSX ri6,r/m8 Yadowanie bajtu do stowa z rozszerzeniem
znaku

OF BE /r MOVSX r32,r/m8 Yadowanie bajtu do podwdjnego stowa
Z rozszerzeniem znaku

OF BE /r MOVSX r32,r/mi16 Ladowanie stowa do podwdjnego stowa

z rozszerzeniem znaku

MOVSX kopiuje bajt lub stowo 1 zapisuje je do rejestru stowa lub podwojnego

stowa, rozszerzajac je z zachowaniem znaku.

MOVZX Move with Zero-Extension

Kod hex Instrukcja Opis

OF B6 /r MOVZX ri6,r/m8 Yadowanie bajtu do stowa z rozszerzeniem
zerami

OF B6 /r MOVZX r32,r/m8 ~tLadowanie bajtu do podwojnego stowa
Z r0zszerzeniem zerami

OF B6 /r MOVZX r32,r/ml6 Ladowanie stowa do podwdjnego stowa

Z rozszerzeniem zerami

MOVZX dziata podobnie jak MOVSX z tym ze uzupetnianie nastepuje zerami.

MUL Unsigned multiply

Kod hex Instrukcja Opis

F6 /4 MUL AL,7/m8 Mnozenie bez znaku (AX<«—AL*r/m8)
F7 /4 MUL AX,r/ml16 =/=(EAX«—AX*r/m16)

F7 /4 MUL EAX,r/m32 =/=(EDX:EAX—EAX*r/m32)




MUL wykonuje mnozenie dwoch operandow bez znaku. Wynik zalezy od

wielkosci tych operandow.

NEG Negate

Kod hex Instrukcja Opis

F6/3 NEG r/m8 Negacja r/m8, uzupetnia do dwoch
F7/3 NEG r/iml6 =/=r/ml6

F7/3 NEG r/m32 =/=r/m32

Jest to asemblerowy odpowiednik mnozenia przez -1, czyli zmiany liczby na
przeciwna co do znaku. Nie jest to negacja kazdego bitu operandu, jak to robi

instrukcja NOT. Proces ten nazywa si¢ takze tworzeniem dopeinienia do 2.

NOP No operation
Kod hex Instrukcja Opis
90 NOP Nic nie robi

Najprostsza do zrozumienia instrukcja procesora. Nie robi ona nic. Jej zadaniem
jest zapelienie pamigci pomiedzy innymi instrukcjami. Procesor pobiera kod tej

instrukcji z pamigci 1ignoruje go.

NOT Logical NOT

Kod hex Instrukcja Opis

F6 /2 NOT »/m8 Odwracanie wszystkich bitow »/m8
F7/2 NOT r/mli6 =/=r/ml6

F7/2 NOT r/m32 =/=r/m32

NOT odwraca wszystkie bity operandu — z 0 robi 1 1 odwrotnie. Jest to operacja

negacji logicznej, zwana takze dopelnieniem do 1.




OR Logical OR

Kod hex Instrukcja
0C ib OR AL.i8

0D iw OR AX,il6
0D id OR EAX,i32
80 /1 ib OR 7/m8,i8
81 /1 iw OR r/ml16,il16
81/1id OR r/m32,i32
83 /11ib OR r/m16,i8
83 /1ib OR r/m32,i8
08 /r OR r/m8,r8
09 /r OR r/ml6,ri6
09 /r OR r/m32,r32
0A /r OR r8,r/m8
0B /r OR r16,r/iml6
0B /r OR r32,r/im32

Opis

AL @ i8

AX @ il6
EAX @ i32

i8 @ rim8

il16 ® riml6
i32 © r/m32
Rozszerzone i8 @© r/ml6
=/=i8 ® r/m32
r§ @ r/m8

rl6 @ rimlé6
r32 @ rim32
r/m8 ® r8
r/iml6 @ ri6
r/m32 @ r32

Instrukcja OR wykonuje operacj¢ sumy logicznej swoich dwoch operandow bit

po bicie. Wynik zastgpuje operand docelowy.

ouT Output to port

Kod hex Instrukcja Opis

E6 ib OUT i§,AL Bajt z AL bezposrednio do nr portu

E7 ib OUT i8,AX Stowo z AX bezposrednio do nr portu
E7ib OUT i§,EAX P. stowo z EAX bezposrednio do nr portu
EE OUT DX,AL Bajt z AL do portu o nr w DX

EF OUT DX,AX Stowo z AX do portu o nr w DX

EF OUT DX,EAX P. stowo z EAX do portu o nr w DX

OUT przenosi zawartos¢ AL, AX lub EAX do portu wskazanego przez pierwszy

operand.

POP Pop a value from the stack

Kod hex Instrukcja Opis

8F /0 POP mli6 Sciagnigcie z wierzchotka stosu do m16
8F /0 POP m32 =/=do m32

58+rw POP ri6 =/=dorl6




58+rd POP r32 =/=do r32
IF POP DS =/=do DS
07 POP ES =/=do ES
17 POP SS =/=do SS
OF Al POP FS =/=do FS
OF A9 POP GS =/=do GS

POP $ciaga z wierzchotka stosu stowo 1 zapisuje go do operandu. Niemozliwe
jest zdjecie ze stosu liczby 1-bajtowej. Mozna pobra¢ albo stowo (2 bajty) albo

nic.

POPA Pop all general-purpose register

Kod hex Instrukcja Opis
61 POPA Sciagnigcie DI, SI, BP, SP, BX, DX, CX
1 AX ze stosu

POPA zdejmuje ze stosu wszystkie rejestry ogolnego przeznaczenia. Rejestry

Sciagane sa w kolejnosci podanej w powyzszej tabeli.

POPF Pop stacks into EFLAGS register

Kod hex Instrukcja Opis
9D POPF Sciagnigcie z wierzchotka stosu i kopiowanie
do dolnych 16 bitow rejestru EFLAG

POPF zdejmuje ze stosu stowo (dwa bajty) 1 kopiuje je do dolnych 16 bitow
rejestru EFLAG. POPF w poflaczeniu z PUSHF sa najcze$ciej uzywane w

procedurach obstugi przerwan.

PUSH Push operand onto the stack

Kod hex Instrukcja Opis
FF /6 PUSH r/mli16 Odkladanie na stos 7/m16
FF /6 PUSH r/m32 =/=r/m32




50+rw PUSH ri6 =/=rl6

50+rd PUSH r32 =/=r32
6A PUSH i8 =/=1i8

68 PUSH i/6 =/=il6
68 PUSH i32 =/=i32
OE PUSH CS =/=CS
16 PUSH SS =/=SS
1E PUSH ES =/=ES
OF A0 PUSH FS =/=FS
OF A8 PUSH GS =/=GS

PUSH odktada na stos operand. Niemozliwe jest. odtozenie na stos liczby

1-bajtowej. Mozna odtozy¢ albo stowo (2 bajty) albo nic.

PUSHA  Push all general-purpose register

Kod hex Instrukcja Opis
60 PUSHA Odktadanie AX, CX, DX, BX, SP, BP, SI
i DI na stos

PUSHA odklada na stos wszystkie rejestry -ogolnego przeznaczenia. Sa one

wktadane w kolejnosci podanej w powyzszej tabeli.

PUSHF Push EFLAGS register onto the stack

Kod hex Instrukcja Opis
9C PUSHF Odktadanie na stos dolne 16 bitdw rejestru
EFLAG

PUSHF odktada na stos zawartos¢ rejestru znacznikow (2 bajty).

RET Return from procedure

Kod hex Instrukcja Opis

C3 RET Powrdt bliski

CB RET Powrot daleki, réwne przywileje

CB RET Powrot  daleki, mniejsze  przywileje,




przetaczenie stosu

C2iw RET il6 Powrot bliski, zdjecie i/6 bajtéw parametrow

CAiw RET il6 Powrét daleki, rowne przywileje, zdjecie il16
bajtow

CA iw RET il6 Powrot daleki, mniejsze przywileje, zdjgcie
i16 bajtow

Istnieja dwa rodzaje powrotow: bliski (near) 1 daleki (far). Powrot bliski
wystepuje w obrebie aktualnego segmentu kodu. Powrot daleki wystepuje, gdy

sterowanie zostaje przekazane do innego segmentu.

ROL Rotate left

Kod hex Instrukcja Opis

D0 /0 ROL r/m8,1 Obrot 8 bitéw r/md jeden raz w lewo
D2 /0 ROL »/m8,CL Obrot 8 bitéw r/m8 CL-razy w lewo
C0/0ib ROL r/m8,i8 Obrot 8 bitow r/ms i8-razy w lewo
D1/0 ROL r/m1i6,1 Obrot 16 bitow #/m16 jeden raz w lewo
D3 /0 ROL r/m16,CL Obrot 16 bitow /m16 CL-razy w lewo
C1/0ib ROL v/m16,i8 Obrot 16 bitow r/m 16 iS-razy w lewo
D1 /0 ROL r/m32,1 Obrot 32 bitow /m32 jeden raz w lewo
D3 /0 ROL 7/m32,CL Obrot 32 bitow r/m32 CL-razy w lewo
C1/0ib ROL 7/m32,i8 Obrot 32 bitow r/m32 i8-razy w lewo

ROL obraca bity operandu przeznaczenia w lewo, to znaczy ku bardziej
znaczacym bitom. Obrot jest przesunigciem, przy czym to, co wychodzi z jedne;j
strony rejestru, ‘wehodzi do niego z drugiej. Ilo$¢ pozycji, o jaka ma by¢

obrocony rejestr, moze by¢ podana jako stata lub w rejestrze CL.

ROR Rotate right

Kod hex Instrukcja Opis

DO /1 ROR r/mé,1 Obrot 8 bitéw r/m8 jeden raz w prawo
D2 /1 ROR r/m8,CL Obrot 8 bitéw r/m8 CL-razy w prawo
CO/1ib ROR #/m8,i8 Obrot 8 bitéw r/mé8 i§-razy w lewo
D1/1 ROR r/mi6,1 Obrot 16 bitow /m16 jeden raz w prawo
D3 /1 ROR »/m16,CL Obrot 16 bitow r/m 16 CL-razy w prawo
Cl/1ib ROR v/m16,i8 Obro6t 16 bitow r/m16 i§-razy w prawo
D1/1 ROR r/m32,1 Obrot 32 bitow r/m32 jeden raz w prawo




D3 /1 ROR »/m32,CL Obro6t 32 bitow r/m32 CL-razy w prawo
Cl/1ib ROR r/m32,i8 Obrot 32 bitow r/m32 i§-razy w prawo

ROR obraca bity operandu przeznaczenia w prawo, to znaczy ku mniej
znaczacym bitom. [lo$¢ pozycji, o jaka ma by¢ obrocony rejestr, moze by¢

podana jako stata lub w rejestrze CL.

SBB Integer subtraction with borrow

Kod hex Instrukcja Opis

1Cib SBB AL,i8 Odejmowanie z pozyczka i§ od AL
1D iw SBB AX,il6 =/=i16 od AX
1D id SBB EAX,i32 =/=i32 od EAX
80 /3 ib SBB r/m8,i8 =/= 8 od r/m8
81/3 iw SBB r/ml16,i16 =/=1i16 od r/ml6
81/3id SBB r/m32,i32 =/=132 od r/m32
83/3ib SBB r/m16,i8 =/=i8 od r/ml6
83 /3 ib SBB r/m32,i8 =/=i8 od r/m32
18 /r SBB r/m8,r8 =/=r8 od r/m8
19 /r SBB r/mi6,ri6 =/=rl6 odr/ml6
19 /r SBB r/m32,r32 =/=r320d r/m32
1A /¥ SBB 78,r/m8 =/=r/m8 od r8
1B /r SBBr16,r/mi16 =/=riml6 odri6
1B /r SBB r32,r/m32 =/=r/m32 od r32

SBB jest instrukcja wykonujaca odejmowanie z pozyczka. Operand zrodtowy
jest odejmowany od operandu docelowego. Od wyniku odejmowana jest jeszcze

zawartos¢ wskaznika przeniesienia CF.

SET? Set byte on condition

Kod hex Instrukcja Opis

OF 97 SETA r/m8 Ustawienie bajtu jesli powyzej (CF=0 1 ZF=0)

OF 93 SETAE r/m8 Ustawienie bajtu jesli powyzej lub rowne
(CF=0)

OF 92 SETB r/m8 Ustawienie bajtu jesli ponizej (CF=1)

OF 96 SETBE r/m8 Ustawienie bajtu jesli ponizej lub réwne
(CF=1 lub ZF=1)

OF 92 SETC r/m8 Ustawienie bajtu jesli przeniesienie (CF=1)

OF 94 SETE r/m8 Ustawienie bajtu jesli rowne (ZF=1)




OF 9F

OF 9D

OF 9C
OF 9E

OF 96

OF 92

OF 93
OF 97

OF 93

OF 95
OF 9E

OF 9C

OF 9D
OF 9F

OF 91

OF 9B
OF 99
OF 95
OF 90
OF 9A
OF 9A

OF 9B

OF 98
OF 94

SETG r/m8

SETGE r/m8

SETL r/im8
SETLE r/m8

SETNA r/m8

SETNAE r/m8

SETNB r/m8
SETNBE r/m8

SETNC r/m8

SETNE r/m8
SETNG #/m8

SETNGE r/m8

SETNL »/m8
SETNLE r/m8

SETNO r/mé8

SETNP #/m8
SETNS #/m8
SETNZ r/m8
SETO r/m8
SETP r/m8
SETPE r/m8

SETPO r/m8

SETS v/im8
SETZ rim8

Ustawienie wicksze (ZF=0
i SF=0OF)

Ustawienie bajtu jesli wigksze lub rowne
(SF=OF)

Ustawienie bajtu jesli mniejsze (SF<>OF)
Ustawienie bajtu jesli mniejsze lub réwne
(ZF=1 lub SF<>OF)

Ustawienie bajtu jesli nie powyzej (CF=1
lub ZF=1)

Ustawienie bajtu jesli nie powyzej lub réwne
(CF=1)

Ustawienie bajtu jesli nie ponizej (CF=0)
Ustawienie bajtu jesli nie ponizej lub réwne
(CF=0 1 ZF=0)
Ustawienie bajtu jesli
(CF=0)

Ustawienie bajtu jesli nie rowne (ZF=0)
Ustawienie bajtu jesli nie wigksze (ZF=1
lub SE<>OF)

Ustawienie bajtu jesli nie wigksze lub réwne
(SE<>OF)

Ustawienie bajtu jesli nie mniejsze (SF=OF)
Ustawienie bajtu jesli nie mniejsze lub roéwne
(ZF=0 i SF=0F)
Ustawienie bajtu jesli
(OF=0)

Ustawienie bajtu jesli nie parzyste (PF=0)
Ustawienie bajtu jesli nie znak (SF=0)
Ustawienie bajtu jesli nie zero (ZF=0)
Ustawienie bajtu jesli przepetnienie (OF=1)
Ustawienie bajtu jesli parzyste (PF=1)
Ustawienie bajtu jesli parzysto$¢ parzysta
(PF=1)

Ustawienie bajtu jesli parzysto$¢ nieparzysta
(PF=0)

Ustawienie bajtu jesli znak (SF=1)
Ustawienie bajtu jesli zero (ZF=1)

bajtu  jesli

nie przeniesienie

nie przepetnienie

Jesli warunek okreslony przez instrukcje jest spelniony, instrukcja SET? Nadaje

bajtowi wskazanemu przez operand wartos¢ 1.

SHL Shift left

Kod hex Instrukcja Opis

DO /4 SHL »/m8,1 Przesunigcie 8 bitow r/m8 jeden raz w lewo
D2 /4 SHL r/m8,CL Przesunigcie 8 bitow #/m8 CL-razy w lewo




CO0/4ib
D1 /4

D3 /4
Cl/4ib
D1 /4

D3 /4
Cl/4ib

SHL »/m8,i8
SHL r/m16,1

SHL r/m16,CL
SHL #/m16,i8
SHL r/m32,1

SHL »/m32,CL
SHL #/m32,i8

Przesunigcie 8 bitow r/m8 i8-razy w lewo
Przesunigcie 16 bitow r/ml6 jeden raz
w lewo

Przesunigcie 16 bitow r/m16 CL-razy w lewo
Przesunigcie 16 bitéw r/m16 i8-razy w lewo
Przesunigcie 32 bitow r/m32 jeden raz
w lewo

Przesunigcie 32 bitow r/m32 CL-razy w lewo
Przesunigcie 32 bitow r/m32 i8-razy w lewo

SHL przesuwa swoj pierwszy operand w lewo o liczbg podana w drugim

operandzie, lub w rejestrze CL. Operacje t¢ mozna porowna¢ z mnozeniem

binarnym przez 2 (tyle razy ile jest podane w drugim operandzie lub rejestrze

CL).

SHR Shift right

Kod hex Instrukcja Opis

DO /5 SHR #/m8,1 Przesunigcie 8 bitow /m8 jeden raz w prawo

D2 /5 SHR »/m8,CL Przesunigcie 8 bitéw /m8 CL-razy w prawo

Co/5 SHR #/m8,i8 Przesunigcie 8 bitow r/m8 i8-razy w prawo

D1/5 SHR #/mi6,1 Przesunigcie 16 bitow r/ml6 jeden raz
W prawo

D3 /5 SHR »/m16,CL Przesunigcie 16 bitow r/mi6 CL-razy
W prawo

Cl1/5ib SHR »/m16,i8 Przesunigcie 16 bitow r/m 16 i§-razy w prawo

D1/5 SHR »/m32,1 Przesunigcie 32 bitow r/m32 jeden raz
W prawo

D3 /5 SHR »/m32,CL Przesunigcie 32 bitow r/m32 CL-razy
W prawo

Cl/5ib SHR #/m32,i8 Przesunigcie 32 bitow r/m32 i§-razy w prawo

Podobnie jak SHL z tym, ze bity przesuwane sa w prawo (podobnie jak przy

dzieleniu przez 2).

STC Set carry flag
Kod hex Instrukcja Opis
F9 STC Ustawienie flagi przeniesienia CF




STC ustawia znacznik przeniesienia CF na 1.

STD Set direction flag
Kod hex Instrukcja Opis
FD STD Ustawienie flagi kierunku DF

STD ustawia znacznik kierunku na 1. Przydatne jest to przy pewnych zadaniach
wymagajacych ustawionego znacznika DF, gdyz wplywa na kierunek
wykonywania instrukcji tancuchowych. DF zerujemy instrukcja CLD.

STI Set interruption flag
Kod hex Instrukcja Opis
FB STI Ustawienie flagi przerwania IF

STI ustawia flagg przerwania IF. Po jej ustawieniu, tuz po zakonczeniu
wykonywania nastgpnej instrukcji maskowalne przerwania sprzg¢towe beda

przyjmowane, az do ponownego wyzerowania flagi IF.

STOS/STOSB/STOSW/STOSD  Store string

Kod hex Instrukcja Opis

AA STOS m8 Zapamigtanie AL pod adresem ES:[(E)DI]
AB STOS mi6 Zapamigtanie AX pod adresem ES:[(E)DI]
AB STOS m32 Zapamigtanie EAX pod adresem ES:[(E)DI]
AA STOSB Odpowiednik STOS m&

AB STOSW =/=STOS mi16

AB STOSD =/=STOS m32

Instrukcja STOS zapamigtuje zawartos¢ AL — operacje 8 bitowe, AX - operacje
16 bitowe, lub EAX — operacje 32 bitowe pod adresem wskazywanym przez
pare rejestrow ES:[(E)DI].




SUB Subtract

Kod hex Instrukcja Opis

2Cib SUB AL,i8 Odejmowanie i8 od AL

2D iw SUB AX.,il6 =/=1il6 od AX

2D id SUB EAX.,i32 =/=i32 od EAX

80 /51ib SUB r/m8,i8 =/=i8 od r/m8

81/5iw SUB r/ml6,il6 =/=1il16 od r/ml6

81/5id SUB r/m32,i32 =/=1i32 od r/m32

83 /5ib SUB r/m16,i8 =/=rozszerzonego i§-od r/mi16
83 /5ib SUB r/m32,i8 =/= rozszerzonego i8 od r/m32
28 /r SUB r/m8,r8 =/=r8 od r/im8

29 /r SUB r/mi16,r16 =/=rl6od r/ml6

29 /r SUB r/m32,r32 =/=r32 od r/m32

2A /r SUB r8,r/m8 =/=r/m8 od r8

2B /r SUB ri16,r/iml6 =/=r/ml6odri6

2B /r SUB r32,r/im32 =/=r/m32od r32

SUB wykonuje odejmowanie bez

pozyczki. Od operandu docelowego

odejmowany jest operand zrodlowy. Przy wyniku dziatania ujemnym ustawiany

jest znacznik CF.

XCHG Exchange register/memory with register

Kod hex Instrukcja Opis

90+rw XCHG AX,ri6 Zamiana rl6 z AX
90+rw XCHG r16,AX ==AXzrl6
90+rd XCHG EAX,r32 =/=r32zEAX
90+rd XCHG r32,EAX =~=EAXzr32
86 /r XCHG r/m8,r8 =/=r8zr/m8
86 /r XCHG #8,r/m8 =/=rim8 z r8
87 Ir XCHG r/ml6yrl6 =/=rl6zriml6
87 Ir XCHG ri6,r/imi6 =/=r/iml6zri6
87 Ir XCHG r/m32,r32 =/=r32zr/m32
87 Ir XCHG r32,r/m32 =/=r/m32zr32

XCHG wymienia zawarto$¢ dwoch swoich operandow, dlatego tez jeden rejestr
nie moze by¢ dwoma operandami, np. XCHG AX,AX, gdyz nie ma to

logicznego sensu.



XOR Logical exclusive OR

Kod hex Instrukcja Opis

34 ib XOR AL,i8 AL XOR i8

35iw XOR AX,il6 AX XOR il6

35id XOR EAX,i32 EAX XOR i32

80 /6 ib XOR r/m8,i8 r/m8 XOR i8

81 /6 iw XOR r/ml16,il16 r/ml16 XOR i16

81/6id XOR r/m32,i32 r/m32 XOR i32

83 /6ib XOR r/ml16,i8 r/m16 XOR rozszerzone i8
83 /6 ib XOR r/m32,i8 r/m32 XOR rozszerzone i8
30 /r XOR r/m8,r8 r/m8 XOR r8

31 /r XOR r/m16,r16 r/ml6 XOR ri6

31 /r XOR r/m32,r32 r/m32 XOR r32

32 /r XOR r8,r/m8 8 XOR r/m8

33 /r XOR r16,r/m16 r16 XOR r/ml6

33 /r XOR r32,r/m32 r32 XOR #/m32

Instrukcja XOR wykonuje operacje logiczna EXOR (suma modulo 2) na
pojedynczych bitach obu operandow. Wynik kopiowany jest do operandu

przeznaczenia.

Oznaczenia stosowane w opisie instrukcji:
Kolumna kod hex:

e /digit: cyfra-miedzy 0 a 7 wskazuje, ze bajt ModR/M uzywa tylko r/m
(rejestr lub pamig¢). W polu reg jest cyfra, ktora pozwala na rozszerzenie

kodu instrukcji.

e /r: wskazuje, ze bajt ModR/M instrukcji zawiera zardwno operand

rejestru, jak 1 operand r/m.

e cb, cw, cd, cp: odpowiednio 1, 2 1 4-bajtowe warto$ci nastepujace po kod
hex, ktoére sa uzyte do okreslenia offsetu kodu 1 (jesli to mozliwe) nowe;j

wartos$ci kodu dla rejestru segmentu kodu.




e b, iw, id: odpowiednio 1, 2 i 4-bajtowe bezposrednie operandy do
instrukcji, ktore nastgpuja po kod hex, bajt ModR/M lub bajt indeksujaco-
skalujacy.

+rb, +rw, +rd: kod rejestru o wartosciach od 0 do 7

rb rw rd
AL=0 AX=0 EAX=0
CL~=1 CX=1 ECX=1
DL=2 DX=2 EDX=2
BL=3 BX=3 EBX=3

rb rw rd
AH=4 SP=4 ESP=4
CH=5 BP=5 EBP=5
DH=6 SI=6 ESI=6
BH=7 DI=7 EDI=7

Kolumna Instrukcja:

e rel8: adresy wzgledne w obszarze 128 bajtow przed koncem i 127 bajtéw

za koncem instrukcji.

o rell6, rel32: adresy wzgledne wewnatrz tego samego segmentu kodu jak
asemblowana instrukcja; stosuje si¢ odpowiednio — rel16 do instrukcji z

16-bitowymi operandami, rel32 — 32-bitowymi.

o ptri6:16, ptri6:32: daleki wskaznik. Notacja 16:16 wskazuje, ktora
warto$¢ wskaznika ma 2 czg$ci. Warto$¢ na lewo od dwukropka wskazuje
segment kodu. Po prawej za§ stronie umieszczona jest warto$¢

wskazujaca offset kodu docelowego.
e 78: 1 bajt rejestrow AL, CL, DL, BL, AH, CH, DH 1 BH.

e r/6: 1 stowo rejestrow AX, CX, DX, BX, SP, BP, SI'i DI.




r32: 1 z podwojnych stow rejestrow EAX, ECX, EDX, EBX, ESP, EBP,
ESI i EDI.

i8: natychmiastowa warto$¢ bajtu. Jest to liczba ze znakiem pomigdzy -
128 a +127 wiacznie. Dla instrukcji, w ktorej 18 jest potaczona ze stowem
lub podwdnym stowem operandu, warto$¢ natychmiastowa
(bezposrednia) jest rozszerzona forma znakowa stowa lub podwdjnego
stowa. Gorny bajt stowa jest wypetlniony najwyzszym bitem wartosci

natychmiastowe;.

il6: natychmiastowa wartos¢ stowa dla instrukcji -z operandem

16-bitowym. Miesci si¢ w zakresie od -32768 do +32767.

i32: natychmiastowa warto$¢ podwojnego stowa dla instrukcji z
operandem 32-bitowym. Miesci si¢ w zakresie od +2147483647 do -
2147483648.

r/m8: 1-bajtowy operand, ktéry stanowi zawarto$¢ rejestru (AL, BL, CL,
DL, AH, BH, CH, DH) albo jest bajtem z pamigci.

r/ml6: stowo rejestru lub operand pamigci dla instrukcji z operandem 16-

bitowym. Tymi rejestrami sag AX, BX, CX, DX, SP, BP, SI, DI.

r/m32; podwojne stowo rejestru lub operand pamigci dla instrukcji z
operandem 32-bitowym. Tymi rejestrami sa EAX, EBX, ECX, EDX,
ESP, EBP, ESI, EDI.

r/m64: poczworne stowo rejestru lub operand pamiegci dla instrukcji z

operandem 64-bitowym.

m: 16- lub 32-bitowy operand pamigci.



m8: adresowany bajt pamigci poprzez DS:(E)SI lub ES:(E)DI; uzywane
tylko w instrukcjach tancuchowych.

ml6: adresowane stowo pamigci poprzez DS:(E)SI lub ES:(E)DI.

m32: adresowane podwojne stowo pamigci poprzez DS:(E)SI lub

ES:(E)DL

ml6:16, ml16:32: zawieranie operandu pamigci dalekiego wskaznika
sktadajacego si¢ z dwoch liczb — po lewej wskaznik selektora segmentu,

po prawej offsetu.

molffs8, moffs16, moffs32: prosta zmienna pamig¢ci typu BYTE, WORD,
DWORD uzywana w instrukcji MOV. Liczba obok stowa moffs wskazuje

rozmiar, ktéry jest okreslony przez atrybut rozmiaru adresu instrukcji.

Sreg: rejestr segmentowy. Wartosci bitbw wyznaczajacych segmenty

rejestrowe: ES=0, CS=1,SS=2, DS=3, FS=4, GS=5.



