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1. Praca w srodowisku Borland C/C++ 3.1.

1.1. Wiadomosci wstepne.

Kod programu, napisany w jezyku C moze by¢ wykorzystywany w rdznych
srodowiskach operacyjnych (UNIX, DOS, QNX, Linux, Windows), ale za kazdym razem
musi by¢ ponownie kompilowany. Pod warunkiem ponownej kompilacji kod napisany w C
moze takze poprawnie dziata¢ na réznych platformach sprzgtowych (Intel 80x86, Pentium,
RISC, SPARC, Alpha, itp.), takze w systemach wieloprocesorowych i1 S$rodowiskach
rozproszonych. Instytut ANSI (Amerykanski Narodowy Instytut Standaryzacji) wprowadzit
kilka wersji standardow dla jezyka C. Kompilatory réznych producentow (np. Borland,
Microsoft, Watcom) sa zazwyczaj zgodne ze standardem ANSI C. Wybor kompilatora C
powoduje uznanie pewnej specyfiki. Dla przyktadu, grafike w $srodowisku DOS (BGI)
pozwala realizowaé kompilator Borlanda (obecnie firma Inprise) tj.np. Borland C lub Turbo
C. Nie mozna tych samych kodéw skompilowa¢ z sukcesem np. przy pomocy Microsoft
C/C++). (,, Programowanie w jezyku C .(Miniprzewodnik).”, A Majczak).

Firma Borland oferowata kompilator Turbo C, ktory zostat p6zniej ,,wchlonigty™ i stat
si¢ czgscia kompilatora C++. W wielu firmach nadal stosowane sa bardzo udane wersje
Borland C++ 3.0, 3.1, oraz Turbo C++. Jako kompilatory 16-bitowe, moga wprawdzie by¢
uzyte do tworzenia aplikacji dla srodowiska 32 bitowego, ale ich wlasciwym przeznaczeniem
jest praca w srodowisku DOS. Kompilator jezyka C w pakiecie Borland C++ 3.1 wystepuje
obok kompilatora jgzyka C++. Oba te kompilatory sa instalowane lacznie (stanowia jeden
plik wykonywalny). Do wersji 3.1 witacznie — Borland oferowat dwa odrgbne kompilatory —
dla DOS 1 dla Windows. W wersjach 4.0 1 nastgpnych kompilator jest wspolny, wybiera si¢
natomiast docelowe $rodowisko pracy programu — nazywane Target lub Platform.

Kompilatory r6znych jezykéw programowania rozpoznaja rodzaj pliku dyskowego po
rozszerzeniu: *.c - jezyk C, *.cpp - C++, *.asm - Asembler. Aby kompilowa¢ 1 uruchamia¢
programy pisane w C, w kompilatorach Borland/Turbo C/C++ wystarczy zmieni¢ domyS$lne
rozszerzenie *.CPP na *.C. Wedlug domyslnej konfiguracji: Options|Compiler|C++ Compiler]|
Use C++ Compiler| CPP Extension (only), co oznacza — stosuj kompilator C++ tylko przy
rozszerzeniu *.CPP. Zapisanie pliku z wilasnym kodem w C (File|Save As... w postaci pliku
* C- zupetnie wystarczy.

Funkcje biblioteczne C pracujace w trybie tekstowym 1 stowa kluczowe C pisze si¢ matymi
literami. Dla jezyka C printf i PRINTF to dwa r6zne stowa.

1.2. Edytor Borland C + + 3.1.

Edytor programisty w IDE C++ jest edytorem wielo okienkowym. Mozna na ekranie
otworzy¢ jednocze$nie do 100 okien. Aby kompilator C nie miat watpliwosci, w ktorym
okienku chcemy pracowaé, tylko jedno z tych okienek moze by¢ w danej chwili oknem
aktywnym. Okno aktywne wyrdznia si¢ na ekranie w srodowisku DOS — podwodjna ramka a w
Windows — ciemnym paskiem tytutowym (pozostate okna maja ramke¢ pojedyncza lub pasek
jasny). (HELP programu Borland C++ 3.1).

1.2.1. Obstuga okien.

Jest duzo sposobow dostania si¢ do otwartych, edytowanych okien, aby staty si¢ aktywne:
- Klikna¢ na oknie.

- Nacisna¢ Alt+# ( gdzie # jest numerem okna).

- Wybra¢ w oknie z wykazem (lista) otwartych okien.



- Naciskajac F6 przechodzi si¢ przez otwarte okna.

- Aby zamkna¢ aktywne okno edycji, wybieramy Window, Close.

W menu Window znajduje si¢ wiele opcji dotyczacych nie tylko okien edycji. Oprocz

wybrania odpowiedniej pozycji z tego menu, mozna takze obslugiwa¢ okna przy pomocy

myszy, badz klawiatury.

Mysz:

- mozna ciagnac¢ okno po ekranie (za pasek tytutowy podobnie jak w Windows),

- zmienia¢ wymiary okna (Mowe/Size) ciagnac za ramkg,

- przewijac¢ tekst w oknie postugujac si¢ paskami przewijania.

Klawiatura:

- skroty klawiszowe podane w menu,

- klawisze kursora (ze strzatkami) powoduja po wydaniu rozkazu Size/Move przesuwanie
okna,

- [Shift][+[=>] powoduje zmiang wymiaréw okna.

1.2.2. Redagowanie tekstu.

- Aby zakonczy¢ linie, naciskamy Enter.

- Aby zakonczy¢ redagowanie, naciskamy F10.

- Ponadto do dyspozycji mamy polecenia menu Edit (Edycji), opisane w dalszej czgsci.
Mozna wybiera¢ ( pod$wietlac ) tekst z klawiatury lub mysza:

- Klawiatura: Przy jednoczesnym naci$nigciu klawisza Shift, zaznaczamy obszar z tekstem

za pomoca klawiszy kursora.

- Mysz: Naciskajac lewy przycisk myszy, przesuwamy wskaznikiem myszy ponad tekstem do
zaznaczenia, linia po linii, gdy wskaznik myszy przeciagniemy poza okno to obszar tekstu w
oknie zacznie si¢ przesuwac¢ ukazujac niedostgpny do tej pory tekst z dalszej czgsci pliku, gdy
lewy klawisz zostanie puszczony, zaznaczanie tekstu zostanie zakonczone. Aby zaznaczy¢
pojedyncza instrukcjeg, badz tancuch znakow wystarczy na nich klikna¢ dwukrotnie. Po
wybraniu tekstu, rozkazy w menu edycji staja si¢ dostgpne.

Maksymalna szerokos$c¢(dtugosé) linii w oknie edycji wynosi 1023 litery. Komputer
bedzie sygnalizowal sygnalem dzwigkowym, jezeli napisane =zostanie wigcej liter.
Maksymalna liczba linii w pliku wynosi 65,534. Mozliwe jest w przyblizeniu do 6 Mb
miejsca na otwarte pliki, oraz bloki do kopiowania, wycinania i wklejania.

1.3. Borland C + +, opis polecen menu gtéwnego.
Aby wejs¢ do menu glownego programu: naciskamy F10, Alt+[wyrozniona litera w opcji] lub
klikajac gdziekolwiek na belce, mozna wybra¢ dowolny z rozkazéw menu:
- ( System )
File (Plik)
Edit (Edycja)
Search (Poszukiwanie)
Run (Prowadz, uruchom)
Compile (Kompiluj)
Debug (Usuwaj bledy z programu)
Project (Projekt)
Options (Opcje)
Window (Okno)
Help (Pomoc)



1.3.1. - ( System).

Po rozwinigciu - menu, widoczne jest oddzielone polecenie Repaint desktop, oraz pod kreska
wykaz programow, ktdre zostaty zainstalowane z Options|Transfer.

"B FiTe Edit Search
Repaint desktop Repaint desktop. Rozkaz ponownie przerysuje

ekran. Stosowane, jezeli rezydentny program
GREFP zostawit zablakane litery na ekranie.
Turbo Assembler Transfer Programs. Dowolne programy

Turbo Debugder . :
Turbe Profiler zainstalowane z okna dialogu

Resource Compiler przenoszenia(Transfer) ukazuja sig tutaj.
Import Librarian

1.3.2. File (Plik).
New (Nowy)
o . . Fa .
g gig F2 Open (Otvyorz)
Save as... Save (Zapisz)
Save all Save as (Zapisz jako)
: Save all (Zapisz wszystko)
Change dir... Change dir (Zmien katalog)
Frint . .
00S shell Print (Drukuj)
DOS shell (Przejdz (chwilowo) do DOS)
Quit Alt+X | Quit (Opusé).
FileNew (Nowy).

Otwiera nowe okno edycji o tymczasowej nazwie NONAMExx.Cpp ( xx oznacza liczbe od
00 do 31 ) 1 automatycznie tworzy nowe aktywne okno edycyjne. Te bez nazwy (Noname)
pliki sa uzywane jako tymczasowy bufor edycji. Borland C + + sktania do zastapienia
Noname, nazwa pliku, kiedy bedzie zapisywany.

File,Open (Otworz).

Otwiera wskazany (istniejacy juz) plik z listy 1 umieszcza jego zawarto§¢ w nowo otwartym
oknie edycji.

File|Save (Zapisz).

Zapisuje zawarto$¢ aktywnego okna edycji. Opcja ta jest nie aktywna, gdy plik nie ma
okreslonej nazwy (tzn. NONAME), lub okno jest nieaktywne. Zapisuje pod biezaca nazwa, na
biezacym dysku, w biezacym katalogu.

File|Save as (Zapisz jako)...

Uzywa sig tej opcji nadajac nazwe plikowi NONAME, zapisujac ta zawarto$¢ pod inna nazwa
lub w innym katalogu.

File;Save all (Zapisz wszystko).

Zapisuje modyfikacje we wszystkich aktywnych oknach.

File]Change dir (Zmien katalog)...

Zmiana aktualnej $ciezki dostgpu. Aktualna $ciezka dostepu jest jedna gdzie Borland C + +
zapisuje pliki 1 szuka plikow. Kiedy uzywamy wzglednych $ciezek w Options| Directories
dialog box, sa one wzgledne tylko do tej aktualnej $ciezki dostepu.

File/Print (Drukuj).

Drukuje zawartos$¢ aktywnego okna: Edit, Output, lub Message.



File,DOS shell (Przejdz (chwilowo) do DOS).

Mozna opuszcza¢ Borland C++ chwilowo wykonujac rozkazy lub wchodzi¢ do innych
programoéw. Aby wréci¢ do Borland C++, piszemy w linii polecen stowo Exit i naciskamy
Enter. Mozna tez uzywac przenoszenia z pozycji w - ( System ) menu szybko przelaczajac si¢
do innych programéw bez opuszczania Borland C++.

File|Quit (Opus¢).

Wyjscie z Borland C++ (usuwa z pamigci ) i wraca do DOS.

1.3.3. Edit (Edytuj).

Menu edycji dostarcza rozkazy wycinania (cut), kopiowania (copy) 1 wklejania tekstu (paste)
w edytowanym (aktywnym) oknie . Mozna tez anulowa¢ zmiany i odwrotnos$¢ zmiany, ktore
wiasnie zostaty anulowane. Mozna otwiera¢ (Clipboard-schowek) okno podrecznego
notatnika oglada¢ lub redagowac jego zawartosci i kopiowac do niego tekst z okien Message,
Output, oraz Help.

Redo Sh1TTHA| T4BKSP Undo (Anuluj,.cofnij) .
Redo (Ponownie wykonayj)
Cut Shi fj|:+De1 Cut (Wytnij)
Copy Ctri+Ins Copv (Kopiui
Paste Shift+Ins Paspt)e, EWkﬁe'i)
Clear Ctril+Del “ ,
Copy example - Clear (Czys$¢, usun)
Copy example (Kopia przykladu)
Show c1ipboard Show clipboard (Podre¢czny notatnik, schowek)

Edit,Undo (Anuluj, cofnij).

Anuluje ostatnio wydany rozkaz lub wykonana czynnos$¢.

- Anuluje nie moze odwraca¢ jakiegokolwiek przetacza uktadu, ktory ma globalny

skutek; na przyktad, Ins / Ovr.

- Anuluje zmiang tylko na ostatniej modyfikowanej albo usuwanej linii.

Edit;Redo (Ponownie wykonayj).

Ponownie wykonuje rozkaz odwraca skutek ostatniego anulowania. Seria Redo (ponownie
wykonaj) odwraca skutki serii Undo (Anuluj).

Edit,Cut (Wytnij).

Rozkaz kopiuje wybierany tekst z dokumentu i umieszcza w podrgcznym notatniku,
jednoczesnie usuwajac go z dokumentu. Mozna wtedy wybierajac Edit,Paste wklejac ten tekst
do dowolnego innego dokumentu ( lub gdzie indziej w tym samym dokumencie). Mozna
wkleja¢ ten tekst wiele razy.

Edit|Copy (Kopiuj).

Kopiuje zaznaczony tekst do podrecznego notatnika, aby wklei¢ go w innym miejscu. Mozna
takze kopiowac¢ tekst z okna HELP:

-klawiatura, przy naci$nigtym Shift i klawiszami kursora (strzatki) wybieramy (podswietlajac)
tekst, ktory chcemy kopiowac.

- mysza, klikajac 1 przeciagajac wybieramy tekst, ktory chcemy kopiowac.

Edit|Paste (Wklej).

Wstawia tekst z podrecznego schowka do aktualnego okna przy pozycji kursora. Tekst, ktory
faktycznie jest wklejany jest aktualnie znaczony w podrgcznym notatniku.

Edit|Clear (Czys¢, usun).

Usun tekst zaznaczony. Tekstu tego nie mozna ponownie wklejaé, poniewaz nie jest on
zapamigtywany w podrecznym schowku. Odzyskanie tego tekstu nast¢puje poprzez opcje:
anuluj poprzedni krok.



Edit,Copy example (Kopia przykladu).

Kopiuje przyktad z okna pomocy do podrecznego schowka, mozna go skopiowa¢ poleceniem
wklej do okna edycji (aktywnego).

Edit;Show clipboard (Podre¢czny notatnik,schowek).

Pokaz podrgczny notatnik, schowek z tekstem skopiowanym lub wycigtym z innych okien.
Aktualnie wybierany (pods$wietlany) tekst jest przez Borland C++ uzywany gdy bedzie
wybierane Edit/Paste .

1.3.4. Search (Przeszukayj).

Menu poszukiwania dostarcza rozkazy badania tekstu, rozmieszczenia bledow w plikach, oraz
poszukuje deklaracje funkcji.

Find... (Znajdz).

w— Replace... (Zastap).

Search again ctrl+L Search.again (Przeszuk'aj po?lo.wnie).
Go to line number...(IdZ do lini numer)

Go to Tine number... Previous error (Poprzedni blad)

Next errar Alt+FB

Locate function. . . Locate function... (Lokalizuj funkcje).

Search|Find (Znajdz)...

Piszemy, co w tekscie chcemy szukaé, jakiego stowa lub tekstu.

Search/Replace (Zastap)...

Piszemy, co w tek$cie chcemy szukaé i na co chcemy to zastapic.

Search;Search again (Przeszukaj ponownie).

Rozkaz powtarza ostatnie Search|Find albo Replace.

Search|Go to line number (Idz do lini numer)...

Pyta o numer szukanej linii. Borland C++ przedstawia aktualny numer linii i kolumny.
Search|Previous error (Poprzedni blad).

Rozkaz przemieszcza kursor do poprzedniego bledu albo ostrzezenia. Ten rozkaz jest
dostgpny tylko, jezeli sa wiadomosci w Massage Window, ktore dotacza numer linii.
Search|Next error (Nast¢pny blad).

Rozkaz przemieszcza kursor do nastgpnego bl¢du albo ostrzezenia.

Search|Locate function (Lokalizuj funkcje)...

Pokazuje okno dialogu Lokalizacja Funkcji, gdzie wpisywana jest nazwa szukanej funkcji.
Ten rozkaz jest dostgpny tylko podczas usuwania btedow z programu. Znajduje deklaracjg
funkcji, nie przyktad uzycia funkcji.

1.3.5. Run (Prowadz, uruchom).

Run (Prowadz, uruchom)

Prograf reset RN, Program reset (Ponownie ustawia)

Go to cursor (Idzie do kursora)

Go to cursor F4
Trace into F7 Trace into (Do wskazanej)
Step owver Fa Step over (Krok ponad)

Arguments. .. Arguments (Argumenty)




Run/Run (Prowadz, uruchom) Ctrl F9.

Polecenie RUN powoduje wykonanie programu, uwzgledniajac przy tym ewentualne
parametry okreslone w okienku dialogowym polecenia Arguments, poprzedzone ewentualnie
jego kompilacja.

Wykonanie programu zalezy od ustalenia opcji-argumentow w podokienku parametrycznym
okienka dialogowego polecenia Debugger. Jezeli oba parametry sa wylaczone, to wprawdzie
sledzenie programu nie bgdzie mozliwe, ale za to na wykonanie programu bgdzie wyznaczony
wigkszy obszar pamigci operacyjne;j.

W przypadku, gdy parametr Integrated jest wiaczony (domyslnie) kod wynikowy programu
bedzie zawieral wszystkie informacje niezbgdne w sesji debuggera. Przy tym, jesli tekst
zrédtowy programu nie zostat zmodyfikowany od czasu jego ostatniej kompilacji, to program
zostanie wykonany do najblizszego punktu przerwania, a gdy nie zostaly one ustawione — do
konca kodu.

Run/Program reset (Ponownie ustawia).

Laduje ponownie aktualny program z dysku. Zwalnia pami¢¢ zajgta i przydzielona przez
program uzytkownika i powoduje zamknigcie wszystkich zbiordéw, ktore zostaty otwarte w
tym programie.

Jesli debugger systemowy nie zostat zainicjowany, to polecenie jest wytaczone. Podczas sesji
debuggera polecenie moze by¢ zainicjowane z dowolnego miejsca systemu przez nacisnigcie
klawiszy Ctrl-F2.

Run|Go to cursor (Idzie do kursora) F4.

Polecenie to powoduje rozpoczecie lub kontynuacje wykonania programu od biezacej pozycji
wykonania, ktora z chwila rozpoczgcia sesji debuggera jest pierwszy wiersz programu, a w
innym przypadku miejsce, w ktorym ostatnio debugger zatrzymywal wykonanie programu —
do wiersza programu, w ktoérym jest aktualnie umiejscowiony kursor lub do pierwszego
napotkanego punktu przerwania.

Run|Trace into F7 (Do wskazanej) i Run|Step over F8 (Krok ponad).

Polecenia te powoduja wykonanie jednej (biezacej) instrukcji programu. Roznica w
wykonaniu tych polecen wystgpuje w przypadku, gdy biezaca instrukcja jest instrukcja
wywotania funkcji. W przypadku polecenia Trace into nastapi przejscie do tresci danej
funkcji.

Natomiast, gdy zostanie wywotlane polecenie Step over, to nastapi jej wykonanie (w jednym
kroku), po czym debugger ustali wiersz z nast¢pna instrukcja po instrukcji wywotania danej
funkcji, jako aktualna pozycj¢ wykonywania programu.

RunjArguments (Argumenty)...

Polecenie to pozwala dla wykonywanego programu okresli¢ DOS-owskie argumenty
wykonania. Do ich wprowadzenia stuzy podokienko wej$ciowe okienka dialogowego, ktore
ukazuje sig na ekranie po zainicjowaniu tego polecenia.

W podokienku tym argumenty okresla si¢ w podobny sposob, jak w systemie operacyjnym
DOS, pomija si¢ jedynie nazwg programu.

1.3.6. Compile (Kompiluj).

Compile (Kompiluj)
Mawe F9 Make (Réb)
Link Link (L. .
Build all ink (Laczenie)
Build all (Konstrukcja wszystko)
Information. .. Information (Informacja)
Remowe messages Remove messages (Usuwa wiadomosci)




Compile;Compile (Kompiluj) Alt F9.

Rownowazne z linia polecen (command-line) BCC: -c. Rozkaz kompiluje aktywny,
edytowany plik (.C albo.Cpp ) do pliku .Obj. Kiedy Borland C++ kompiluje, wyswietla okno
stanu (status box) do pokazu przebiegu kompilacji bedzie ono przedstawia¢ rezultat
kompilowania: numer kompilowanej linii (lines compiled), numery poszczegolnych bledow i
ostrzezen, oraz ilo$¢ dostgpnej pamigci (available memory). Gdyby zdarzaty sig jakiekolwiek
btedy, okno to staje si¢ aktywne i pokazuje (podswietlajac) pierwszy wystepujacy btad.
CompilejMake (Réb) F9.

Rownowazne z linig polecen (command-line) Be ( Ide ): /m. Rozkaz ten wzywa Projekt
Zarzadce (Menager) do wykonania projektu celu, pliku wykonywalnego nazwa.exe .

1. Projekt plik (. Prj ) wyszczegolniany z Project,Open Project command.

2. Nazwa pliku w aktywnym oknie edycji.

Gdy zaden projekt nie jest zdefiniowany, to otrzymywany projekt bedzie nie definiowany
przez plik Tcdef.dpr . Ponownie buduje projekt, ale tylko pliki, ktore nie sa aktualne.
Compile|Link (Laczenie).

Laczy (linkuje) biorac pliki definiowane w aktualnym pliku projektu (do postaci plik.exe).
Compile|Build all (Konstrukcja wszystko).

Réwnowazne z linig polecen (command-line) Be ( Ide ): / b. Rozkaz ten ponownie buduje
wszystkie pliki w projekcie, nie zwazajac na to, czy sa one aktualne.

Compile|Information (Informacja).

Pokazuje okno z informacjami, statystyka o aktualnym pliku.

Compile;Remove messages (Usuwa wiadomosci).

1.3.7. Debug (Usuwaj bledy z programu).

m BN ot
Evaluate/modify (Oceniaj / modyfikuj)
Evaluate/modnty.,.. Ctr +F4 Call stack (Polaczenie ze stosem,

Call stack... Ctrl+F3 odwolanie)

Watches (Obserwacja)
Wat':h <o . 4 Toggle breakpoint (Przelaczanie
Toggle breakpoint Ctrl+F8 punktu przerwania)
Ere a_k [O1n 15, .. Breakpoints (Punkty przerwania)
Debug Inspect (Badayj)...

Otwiera inspektora 1 pokazuje

warto$¢ zmiennej pod kursorem w

oknie edycji. Jezeli znaczymy

wyrazenie uzywajace INS,

inspektor pokazuje wartosc¢ TU
podswietlanego wyrazenia.

W Borland C + +, mozna bada¢

nastepujace typy:

- prosty (simple), (porzadkowy, “ - -
char lub unsigned long)

- tablicowy (arrays)

- wskaznikowy (pointers)
- structures, classes, types, unions, function.




Debug Evaluate / modify
(Oceniaj / modyfikuyj)...

Okno dialogowe Oceny i
esult modyfikacji, tu mozemy:
I I_ - ocenia¢ zmienne albo
ew Value ) wyrazenia
- - przeglada¢ wartosci dowolne]
zmiennej

- - zmienia¢ warto$¢ danych

Debug,Call stack (Polaczenie ze stosem, odwolanie)...

Podczas sesji debuggera powoduje ono otwarcie specjalnego okienka, ktore zawiera liste
odwotan do funkcji i metod, prowadzacych do aktualnego miejsca wykonywania programu.
Razem z nazwami sa wyswietlane ich parametry.

Debug/Watches (Obserwacja).

Polecenie to wyswietla ponizsze opcje

A 1 (=R ST LT L I ] LS S B i B |

Add watch (Dodaj do obserwacji)

Delete watch(Usuwa z okna obserwacji)
Delete watc! Edit watch (Edytuje)

Edit watch... ; Remove all watches (Usuwa wszystkie
Remowve all watches obserwacje)

Opcjami tymi dzialamy na okno edycyjne Watches. I tak na przyktad wprowadzamy do okna
zmienne lub wyrazenia, ktére chcemy bada¢ za pomoca Add watch.

Jesli w oknie tekstowym programu, wskazujemy zmienng za pomoca migajacego kursora, to
ta zmienna zostaje domyslnie wskazana w pasku edycyjnym. Gdy w oknie Watches
podswietlimy ktora$ ze zmiennych, to ona zostanie uwzgledniona podczas polecenia Delete
watch lub Edit watch.

Przez zainicjowanie polecenia RUN w okienku Watches, przy wszystkich
wyspecyfikowanych zmiennych zostana wyswietlone ich ostatnie wartosci.

Debug  Toggle breakpoint (Przelaczanie punktu przerwania).

Umieszcza bezwarunkowy punkt przerwania na linii gdzie kursor jest ulokowany.

Debug;Breakpoints (Punkty
przerwania)...

Otwiera okno dialogu, gdzie
wyszczegolnione sg czynniki o
warunkowych i1 bezwarunkowych
punktach przerwania.

—_ DD TR . D D



1.3.8. Project (Projekt).

— Open project... (Otworz projekt).
Close project Close project (Zamknij projekt).

Add item... (Dodaje pozycje).

Add item. .. Delete item (Usuwa pozycje).
Delete 1tem . .
Local options... Local options... (Lokalne opcje).
Include files... Include files... (Dolaczaj pliki).

ProjectLocal options (Lokalne opcje)...

- wlacza opcje linii polecen dla projektu pliku modutu

- daje wyrazna nazwg i $ciezke dla pliku obiektu

- wybiera ttumacza dla modutu

ProjectInclude files (Dolaczaj pliki)...

Mozna oglada¢, ktore pliki sa wiaczane przez plik projektu do okna projektu.

1.3.9. Options (Opcje).

Najwazniejsze z rozkazéow w tym menu dotycza: Kompilatora(Compiler), programu
taczacego (Linker) i otoczenia(Environment).

Application (Aplikacje)

_ Compiler (Kompilator)
Compl ler -

£ Transfer
e Miske (Rib)
Linker - Linker (Program laczacy)
Librarian. .. Librarian (Biblioteki)
Debugger. .. Debuger

Directores. .. Directories (Katalogi)

Ernv Fonment - Environment (Otoczenie)
Save (Zapisywanie)

Save. ..

Options ,Application (Aplikacje)...
Uzywa sig tego okna dialogu, aby rozpocza¢ kompilacjg i taczac (linkowac) dla Windows
lub DOS uzyska¢ program wynikowy .
Options,Compiler (Kompilator).
Code Generation... (ustawienie modelu pamigci).
Advanced Code Generation... — dodatkowe opcje gen. kodu (np. liczby zmiennopozycyjne,
dla jakiego procesora itp.)
Entry/Exit Code... (konwencje We/ Wy kodu, opcje stosu).
C++ Options... (Opcje kompilowania, rodzaje szablondéw dla kompilatora).
Advanced C++ Options... (dodatkowe opcje, zgodno$¢ =z poprzednimi wersjami,
dziedziczenie, wskazniki).
Optimizations... (Optymalizacja rozmiaru kodu 1 szybkosci).
Source... (typ kodu zrédtowego: stowa kluczowe Borland C++, ANSI, UNIX V, Kernighan
and Ritchie, zagniezdzenie komentarzy, liczba znaczacych liter w identyfikatorze).
Messages (okna dialogu komunikatow o btedzie, kategorii btedow:
Display... Wyswietl.
Portability... Przenos.
ANSI Violations... Ansi pogwalcenia.
C++ Warnings... C + + ostrzeganie.



Frequent Errors... Czgste bledy.
Less Frequent Errors... Mniej czgste btedy.)
Names... (mozna zmienia¢ segment domyslny, grupg i klasowe nazwy dla kodu, dane i BSS
segmenty.)
Options  Transfer ...
Mozna dodawac¢ lub usuwaé programy w menu System.
Options;Make (Rob)...
Okna dialogu gdzie wybiera si¢ warunki dla kompilacji projektu. Przerwanie wykonania, typy
kompilowania, import bibliotek, kontrole btgdow.
Options,Linker (Program laczacy)...
Te rozkazy prowadza do okien dialogu gdzie dokonuje si¢ wyborow, ktore dotycza taczenia.
Settings... Umieszczania.  Libraries... Biblioteki.
Options,Librarian (Biblioteki)...
Wybieramy opcje, ktore dotycza wbudowywanego bibliotekarza. Wbudowywany bibliotekarz
taczy pliki .OBJ w projekcie do pliku .LIB.
OptionsDebugger...
Polecenie to stuzy do ustalenia parametrow dotyczacych pracy debuggera systemowego.
Source Debugging: On,

Standalone , None.
Pozwala okresli¢, czy Inspectors
informacje przeznaczone dla
debuggera maja by¢
dotaczone do zbioru
wynikowego .EXE 1 jak Disnlay Swa
program (po skompilowaniu)
ma by¢ wykonany w ramach
zintegrowanego systemu
programowania.
Po wlaczeniu parametru
Standalone, wszystkie informacje, niezbedne dla debuggera zewnetrznego, beda dotaczone do
utworzonego podczas kompilacji zbioru .EXE.
Display Swapping: None, Smart, Always
Za pomoca jednej z tych opcji okresla si¢ sposob zmiany ekranu podczas sesji debuggera.
None — brak zmiany ekranu (opcja ta moze by¢ stosowana w przypadku, gdy debugger nie
wys$wietla na ekranie Zzadnych informacji).
Smart — zmiana ekranu systemowego na ekran wykonawczy (wyjsciowy) tylko podczas
wykonywania instrukcji programu powodujacych wyswietlanie danych na ekranie oraz
instrukcji wywotania procedury, po czym powroét do ekranu systemowego (standardowo).
Always — zmiana ekranu systemowego na ekran wykonawczy podczas wykonywania
instrukcji.
Inspectors

[X] Show Inherited - pokazuje dziedziczenie

[X] Show Methods - pokazuje metody
Te opcje moéwia, aby debugger wyswietlat metody (kolejno), kiedy bedzie badany obiekt.

() Show Decimal - dziesigtne

() Show Hex - szesnastkowo

(") Show Both - oba
Te opcje kontroluja jak debuger pokazuje wartosci w oknach Inspektora.
Program Heap Size — Okno rozmiaru stosu programu, wyszczegolnia ile pamigci Borland
C++ powinien wyznaczac, kiedy usuwane sa btedy z programu.

dalone

rogram Heap Size
K bytes




Options Directories (Katalogi)...

Otwiera okno, w ktorym ustawiane s Sciezki do roboczych katalogéw kompilatora.

Include Directories - katalog z dotaczanymi plikami nagtdéwkowymi np. stdio.h itp.

Library Directories — to katalogi zawierajace biblioteki statyczne i dynamiczne .LIB i .DLL.
Output Directory — to katalog wyjsciowy, w ktorym beda umieszczane powstajace pliki
wynikowe .OBJ 1 .EXE. Domys$lnie przyjmowany jest katalog Zrédtowy, w ktérym znajduje
si¢ plik *.C lub *.C++.

Source Directories — katalog gdzie potaczony w jedna catos¢, debuger szuka kodu
zrédtowego do bibliotek, ktore nie naleza do otwartego projektu.

Options/Environment (Otoczenie)...

Opcja ta zawiera polecenia stuzace do ustalania parametrow pracy zintegrowanego systemu
programowania.

_ Preferences (Preferencje)...
— Editor (Edytor)...

i F Mouse (Mysz)...

Desktop (System)...

Mouse. ..

I Desktop. .. Startup (Uruchomienie)...
Startup... Colors (Kolory)...
Colors. ..

Preferences (Preferencje)...

Screen sizes- wybor jednego z dwu trybow pracy ekranu systemowego: 25 wierszy i 43/50.

Source tracking- okresla odpowiednie okienko edycji.

Auto-Save- Sterowanie automatycznym zapisem.

Editor (Edytor)...

Stuzy do ustalenia trybow pracy edytora, tabulacji, tworzenia plikow bak, zachowania tekstu.

Mouse (Mysz)...

Ustalenie dziatania prawego klawisza myszy oraz szybkosci reakcji na podwdjne kliknigcie.

Desktop (System)... Stan systemu. Okresla ustawienia dla schowka, punktow przerwan,

Sledzenia zmiennych, okna historii, oraz zamykania i otwierania okien.

Startup (Uruchomienie)...

Stuzy do okreslenia opcji uruchomienia zintegrowanego systemu programowania.

Colors (Kolory)...

Pozwala na zdefiniowanie koloréw tta, napisow i réznych elementéw wszystkich okien,

wyswietlanych na ekranie.

Options|Save (Zapisywanie)...

Zapisuje zmiany, jakie dokonano w ustawieniach dostgpnych przez Options. Borland C++,

zapisuje (sktada) opcje w trzech plikach:

BTl | - przystosowywane otoczenie ( Teconfig.Tc )
Zo0om F5 - aktualny desktop ( < filename > . Dsk )

%‘la'sl gade - aktualny projekt ( < filename > . Prj )
Ml st F& .
Close altabs | 1.3.10. Window (Okno).

Close all

Meszage

output

watch

User screen P =
Register

Project

Project notes

List all... Alt+0




Size/Move (Rozmiar / Przesun)

Zoom (Powigkszenie)

Tile (Obok siebie)

Cascade (Kaskadowo)

Next (Nastepne)

Close (Zamknij)

Close all (Zamknij wszystkie)

List all (Wykaz wszystkich aktywnych okien)

Okna, ktore mozna otwiera¢ z menu Window:

Message Wiadomosci.
Output Produkcji, wyjsciowe.
Watch Obserwacji.

User screen Ekran uzytkownika.
Register Rejestry.

Project Projekt.

Project notes Notatki projektu.

1.3.11. Help (Pomoc).

Mozemy przewinaé cierpliwie tekst opisu funkcji do konca. W opisach wielu funkcji na
koncu umieszczony jest krotki firmowy” program  przykltadowy. Nie musimy go
przepisywac. W menu Edit IDE Borlanda mamy do dyspozycji polecenie:

Edit| Copy Example (skopiuj przyktad) — przyktad zostanie skopiowany do schowka.

1.4. Wspotpraca C ze Srodowiskiem operacyjnym na poziomie sprzetowym.

Wspolpraca ta nie jest objeta standardem ANSI C. Aby system C byt systemem
funkcjonalnie pelnym i w petni otwartym, Borland wyposazyt swdj pakiet w nastgpujace
dodatkowe elementy, ktore sa niezb¢dne do samodzielnego zbudowania systemu obstugi
We/Wy dla kompilatora C:

- poza specyfikacja ANSI, C dodat stowo kluczowe asm pozwalajace dotaczy¢ kod pisany
w asemblerze

- dodat dyrektywe #pragma inline pozwalajaca na wstawianie do kodu w C wstawek
asemblerowych. (, Programowanie w jezyku C .(Miniprzewodnik). ", A Majczak).

Oto przyktad jak postugiwac si¢ danymi we wstawkach asemblerowych:

# pragma inline
void main()
{char *NAPIS="\n tekst — tekst $7; asm{
MOV DX,NAPIS
MOV AH, 9
INT 33 }}
Lub{ _asm MOV DX,NAPIS
_asm MOV AH, 9
_asm INT 33 }



1.5. Pseudo zmienne.

Zdefiniowal pseudo zmienne rejestrowe (register pseudo variables), pozwalajace odwolywaé
si¢ bezposrednio do rejestrow procesora z poziomu kodu w C:
_AX unsigned int Akumulator

_AL  unsigned char

_AH unsigned char

_BX unsigned int Rejestr indeksowy

_BL  unsigned char

_BH unsigned char

CX unsigned int Licznik cykli

CL  unsigned char

_CH unsigned char

DX unsigned int Rejestr danych

DL  unsigned char

_DH  unsigned char

_CS  unsigned int Adr. Seg. kodu

DS unsigned int Adr. Seg. danych

~SS  unsigned int Adr. Seg. stosu

_ES  unsigned int Adr. Seg. dodatkowy

_SP  unsigned int Przemieszczenie wzgledem SS

_BP unsigned int Przemieszczenie wzglgdem SS

DI unsigned int Zmienna rejestrowa

_SI unsigned int Zmienna rejestrowa

Polecenie wykorzystujace te pseudo zmienne podczas wykonania przerwania to:
geninterrupt(INT).

1.6. Modyfikator typu register, unia Regs.

Sktadnia: register <definicja danych>;
Mowi, aby kompilator przechowujac zmienne bedace rejestrami Cpu, optymalizowat dostep
(jezeli mozliwy). Przyktad: register int i;

REGS (union) <DOS.H>
Union Regs jest uzywana do przechowywania informacji do 1 od funkcji: Int86 int86x intdos

intdosx
union REGS \{ struct WORDREGS Xx;
struct BYTEREGS h; \};
Przyktad: union REGS regs {regs.h.ah=_..; regs.h.al.=_...; regs.x.ax=...:;}

1.7. Przerwania - tablica przerwan.

Procesor posiada 256 r6znych przerwan - mozna je podzieli¢ na dwie grupy (Rys. 1.2.):
Hardware interrupts - przerwania sprzetowe - przerwania wywotywane przez sprzet jak
np. klawiatura, zegar etc.

INT 08H Timer — Przerwanie zegara (IRQ 0) - wykonywane 18.2 razy na sekunde

INT 09H Keyboard — Przerwanie klawiatury (IRQ 1)

INT OaH (reserved) — Zarezerwowane (IRQ 2)

INT ObH Przerwanie tacza szeregowego (COM2 —IRQ 3)

INT OcH Przerwanie tacza szeregowego (COMI1 — IRQ 4)

INT OdH Przerwanie drukarki (LPT2 — IRQ 5)

INT OeH Diskette — Przerwanie sterownika dyskietki (IRQ 6)

INT OfH Przerwanie drukarki (LPT1 — IRQ 7)



INT 70H zegar czasu rzeczywistego (IRQ 8)

Software interrupts - przerwania programowe - przerwania, ktére sa wywotywane przez
program - np. przerwanie 21h - przerwanie DOS-a. Rowniez w przypadku przerwan
programowych, po napotkaniu odwotania do przerwania (instrukcja INT) - procesor przerywa
wykonywanie aktualnego programu i "przeskakuje" do procedury wywolanego przerwania.
Przyktadowe przerwania to:

O5H - bios - print screen - przerwanie uaktywniane, gdy nacisnigty zostaje klawisz

10H - bios obstuga karty graficzne;j

16H - bios - obstuga klawiatury

21H - dos - gtéwne przerwanie funkcji/procedur

Kazde z przerwan - bez wzgledu na to, czy jest to przerwanie programowe czy sprzgtowe -
posiada procedurg obstugi - procedurg, ktéra jest wykonywana w momencie wystapienia
danego przerwania - w przypadku przerwania klawiatury bedzie to odczytanie znaku i jego
zapis do bufora klawiatury. Procedury obslugi danego przerwania mozna oczywiscie zmieni¢
tak, zeby procesor po wystapieniu przerwania wykonywat zamiast standardowej obshugi - np.
czg$¢ naszego programu. Po wykonaniu procedury obstugi danego przerwania procesor
powraca do programu, ktéry wykonywal przed wystapieniem sygnatu przerwania i wykonuje
ten program.

Tablica przerwan.

W trybie rzeczywistym adresy procedur obstugi przerwan i wyjatkoOw sa zapisane w
tablicy przerwan (ang. Interrupt vector table). Precyzyjnie tablica ta powinna by¢ nazwana
»tablica wskaznikéw do procedur obstugi przerwan i wyjatkow”, gdyz rzeczywiscie zawiera
logiczne (selektor SEG i1 przemieszczenie OFS) adresy tych procedur. Jest to zbidr 256
dalekich wskaznikow nazywanych wektorami, umieszczonych w pamigci poczynajac od
adresu 00:00h. Przerwania sa ponumerowane kolejno — poczynajac od 0. Numer przerwania
(wyjatku) jest po prostu numerem elementu tablicy. (, Encyklopedia informatyki”, S Kruk).

1.8. Notacja C — w stosunku do zapisu zmiennych.

Liczby catkowite dziesi¢tne moga by¢ uzyte bezposrednio, np.: x=2+107.
Liczby dlugie typu long powinny by¢ inicjowane x=109L, po wykonaniu takiej instrukcji
zmienna ,,x”° zawiera liczbe dziesigtna 109.
Liczby catkowite szesnastkowe moga by¢ uzyte bezposrednio, np.: x=0x2+0x6B i tym razem
po wykonaniu takiej instrukcji zmienna ,,x” zawiera liczbe dziesigtng 109 (0x6D).
Przedrostek Ox jest obowiazkowy. Po tym wlasnie przedrostku C rozpoznaje liczby
szesnastkowe.
Znaki alfanumeryczne i ich kody ASCII: znak="B’ lub znak=66 lub znak=0x42. Litera ‘B’ ma
kod ASCII rowny 66, wiec za kazdym razem zmienna begdzie zawiera¢ warto$¢ 66
(dziesigtnie).
Lancuchy Napis="ASD asd”. Musza wystgpowac ujete w cudzystow. W przeciwienstwie do
Pascala, moga liczy¢ wigcej, niz 255 znakow. Kompilator C nie dodaje do lancucha pola
licznikowego (pierwszy bajt) okreslajacego dtugos¢ stringu. Kompilator C wykrywa koniec
taficucha znakow po specjalnym znaczniku konca tancucha, oznaczonym “\0’.

1.9. Wewnetrzna reprezentacja danych w komputerze.

Komputer moze analizowa¢ dane bit po bicie. Stany poszczegdlnych bitdw sa
sprawdzane w postaci pol bitowych (bit fields), oraz w postaci flag. Nie chodzi tu tylko o stan
poszczegolnych pol rejestru FLAGS mikroprocesora.

Liczby catkowite sa reprezentowane przez 8-bitowe, 16-bitowe lub 32-bitowe ciagi zer i
jedynek. W zalezno$ci od lokalizacji tych danych powoduje to zajecie:



- 8 bitéw (1B)- potowka rejestru, np. AL, czy DH, pojedynczy bajt RAM o adresie [A],

- 16 bitow (2B)- caty rejestr np. AX, czy DX, dwa kolejne bajty pamigci o adresach [A] i
[A+1]. W PC pod adresem [A] bedzie mlodszy bajt, pod adresem [A+1]-starszy bajt,

- 32 bajty (4B)-dwa rejestry 16b (np. AX 1 BX), jeden rejestr 32b (np. EAX), bajty
RAM:[A], [A+1], [A+2], [A+3].

1.10. Opis podstawowych funkcji C do obstugi portéw i przerwan.

(,, Turbo C dla programistow.”, J Bielecki).

FP_OFF, FP_SEG, MK_FP <DOS.H >

Deklaracja :
unsigned FP_OFF(void far *p);
unsigned FP_SEG(void far *p);
void far *MK_FP(unsigned seg, unsigned ofs);

FP_OFF wyznaczenie przemieszczenia, wyodrgbnienie tej cze¢sci danej wskazujacej
reprezentowanej przez ,,p”, ktora stanowi przemieszczenie wzglgdem poczatku segmentu,
zwraca warto$¢ unsigned integer offset.

FP_SEG wyznaczenie numeru segmentu, zwraca warto$¢ unsigned integer segment.

MK FP utworzenie wskaznika (pointer), ktéorego numer segmentu ma warto$¢ danej
reprezentowanej przez seg, a przemieszczenie ma warto$¢ ofs.

getvect, setvect <DOS.H>

Deklaracja :
void interrupt (*getvect(int interruptno))(;
void setvect(int interruptno, void interrupt (*isr) ( ));
void interrupt(*_dos getvect(unsigned interruptno)) (;
void _dos_setvect(unsigned interruptno, void interrupt (*isr) );

getvect czyta warto$¢ wektora przerwania dawanego przez Interruptno i wraca ze wartos¢ jest
( dalekim ) wskaznikiem do przerwania

setvect umieszcza wartos¢ wektor przerwania nazywanego przez Interruptno do nowej
wartosci , isr , ktory jest ( dalekim ) wskaznikiem zawierajacym adres nowej funkcji
przerwania.

Interruptno - Wektor przerwania ( warto$ci = 0 do 255 ).

getvect zwraca aktualna 4 bajtowa wartos¢ wprowadzana do pamigci wektor przerwania
nazywany przez interruptno, setvect nie zwraca .

inport , inportb , outport, outportb <DOS . H >

Deklaracja :
unsigned inport (unsigned portid);
unsigned char inportb (unsigned portid);
void outport (unsigned portid, unsigned value);
void outportb(unsigned portid, unsigned char value);

inport — wprowadzenie danej stownej z portu o numerze portid

inportb — wprowadzenie danej bajtowej z portu o numerze portid

- inport 1 inportb zwraca warto$¢ read

outport — wprowadzanie danej do portu stowowego o numerze portid danej reprezentowane;j
przez value.



outportb — wprowadzanie danej do portu bajtowego o numerze portid danej reprezentowane;j
przez value.
- outport i outportb nie zwraca wartosci.

int86 , int86x < DOS . H >

Deklaracja :
int Iint86(int intno, union REGS *inregs, union REGS *outregs);
int int86x(int intno, union REGS *inregs, union REGS *outregs, struct
SREGS *segregs);

Int86 1 int86x wykonuje przerwanie programowe 8086 wyszczegdlniane przez argument
intno.

Int86 — Wygenerowanie przerwania programowego. Zatadowanie rejestrOw procesora danymi
zawartymi w unii inregs, wygenerowania przerwania o numerze intno, skopiowanie danych
zawartych w rejestrach procesora do unii outregs (m.in. skopiowanie bitu przeniesienia do
pola x.cflag). W rezultacie dana typu int pozostawiona w rejestrze AX procesora.

Int86x — tak jak, powyzej, lecz przed tym tymczasowe zapamigtanie, a na koncu odtworzenie
rejestru DS.

intdos , intdosx <DOS . H >

Deklaracja :
int intdos(union REGS *inregs, union REGS *outregs);
int intdosx(union REGS *inregs, union REGS *outregs, struct SREGS
*segregs);

Intdos — Wygenerowanie przerwania programowego DOS. Zatadowanie rejestréw procesora
danymi zawartymi w unii inregs, wygenerowanie przerwania o numerze 0x21 i skopiowanie
danych zawartych w rejestrach procesora do unii outregs. W rezultacie dana typu int
pozostawiona w rejestrze AX procesora.

Intdosx — tak jak, powyzej, lecz przed tym, tymczasowe zapamigtanie, a na koncu
odtworzenie rejestru DS.

Disable, enable <DOS.H>

Deklaracje :
void disable(void);
void enable(void);

disable - uniemozliwia dostgp przerwaniom sprzgtowym .
enable - pozwala przerywa¢ zdarzenia, NMI ( nie maskuje przerywania ), jest dozwolone od
jakiegokolwiek zewngtrznego urzadzenia.

1.11. Funkcja do obstugiwania przerwan interrupt (przyktad).
Definiuje funkcje jako przechwytujaca, uchwyt przerwania (interrupt handler). W
ogo6lnym przypadku, deklaracja zapowiadajaca funkcje do obslugiwania przerwan powinna

mie¢ postac (Rys. 1.2.):

Skladnia: interrupt <definicja funkcji>;
Void interrupt fun(bp, di, si, ds, es, dx, cx, bx, ax, ip, cs, Flags...);



Jak wynika z tego zapisu, funkcja moze mie¢ dostep do wszystkich rejestrow
procesora, identyfikowanych w obrebie jej definicji poprzez nazwy jej parametréw. Poniewaz
funkcja moze by¢ wywolywana ze zmienna liczba argumentdéw, nie jest wymagane
ograniczenie si¢ do argumentow przekazanych w rejestrach. Wszystkie rejestry CPU sa
ratowane i funkcja jest skonczona z instrukcja Iret.

Oto przyktad, gdzie cykliczne generowanie przerwania zegarowego 0x1C bgdzie wykonywaé
asynchronicznie funkcjg timer:

#include<stdio.h>

#include<dos.h>

#define INT Ox1C

static volatile Count,Flag;

void interrupt far

timer()

{if(Count++%18) return; Flag++; }
main()

{void interrupt (far *Ref)();
unsigned i1=0;

Ref=getvect(INT);

Setvect(INT, timer);
While('kbhit())
{printf(,,%8u”,i++); if(Flag) Flag--; putchar(“\a’);}
setvect(INT,Ref);}



